内 容 简介 
维护 生物 多 样 性 是 人 类 保护 自己 、 改 善 和 开发 利用 生物 资源 的 
首要 任务 ， 也 是 未 来 工农 业 持续 、 稳 定 、 发 展 的 基础 。 近 几 年 来 已 
经 成 为 世界 各 国 普 遍 关 注 的 中 心 之 
1990 年 3 月 中 国 科学 院 在 北京 召开 了 “生物 多 样 性 研讨 会 
中 科 院 各 有 关 研 究 所 的 50 位 专家 参加 了 会 议 。 这 本 会 议 录 就 是 在 与 
会 专家 发 言 的 基础 上 修改 成 文 的 $titie 文 或 发 言 稿 22 篇 ， 国 外 研 
究 参 考 译 文 2 篇 ， 按 综合 、 动 物 、 植 物 、 微 生物 的 物种 、 遗 传 、 生 
态 多 村 以 及 国内 研究 概况 和 建议 等 次 序 排 列 。 
会 议 录 适 于 国家 经 济 、 计 划 、 科 研 、 环 境 科 学 、 农 业 、 医 学 、 
[工商业 有 关 领 导 和 科技 干部 参阅 。 更 希望 新 闻 出 版 界 重视 并 广 为 宣 
传 ， 推 动 全 国人 民 都 重视 保护 生物 多 样 性 以 造福 和 人 类， 造福 后 代 
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4314 年 出 版 ， 由 PHaadler 主编 的 《生物 学 与 人 类 的 未 来 》 一 书 
中 有 一 章 对 生命 的 多 样 性 作 了 专门 的 论述 。 为 了 保护 地 球 上 的 生物 多 
样 性 ， 为 了 保护 地 球 的 生态 环境 ， 为 了 人 类 的 生存 与 发 展 ， 近 十 年 来 ， 
生物 多 样 性 的 保护 及 持续 利用 引起 了 国际 社会 的 极 大 关注 。 各 种 各 样 
的 国际 组 织 广泛 地 进行 宣传 ， 制 订 了 国际 研究 课题 ， 并 采取 了 一 系列 
的 措施 。 世 界 银行 、 亚 洲 开 发 银行 提供 了 大 额 贷款 及 部 分 贷款 大 力 开 
展 生 物 多 样 性 保护 的 研究 。 国 际 间 现 正在 研究 缔结 《全 球 生 物 多 样 性 
保护 公约 》。 二 些 国家 成 立 了 专门 研究 机 构 ， 甚 至 国土 面积 不 大 的 哥 
斯 达 利 加 也 成 立 了 “ 生 物 多 样 性 研究 所 ”。 

国际 上 为 什么 这 么 关注 研究 生物 多 样 性 问题 呢 ? 一 方面 由 于 各 种 
各 样 的 生物 资源 提供 了 人 类 生存 所 必须 的 食品 ， 提 供 了 大 量 的 木材 、 
燃料 、 纤 维 等 等 人 类 不 可 缺少 的 生活 资料 ， 同 时 ， 生 物资 源 还 是 人 类 
各 种 天 然 药 物 的 来 源 ， 另 一 方面 ， 是 由 于 人 类 对 生物 多 样 性 破坏 所 造 
成 后 果 的 无 知 ， 不 加 节制 地 利用 ， 破 坏 生 物资 源 ， 以 及 某 些 发 达 国 家 
对 其 它 国家 生物 资源 的 掠夺 ， 导 致 生物 多 样 性 的 迅速 消失 .根据 一 个 
公布 的 材料 ， 如 果 有 目前 的 消费 方式 及 厂 坏 作用 仍 不 改变 ， 到 104 年 时 ， 
地 球 上 所 有 物种 的 (5 URC. 大 量 物种 甚至 在 科学 上 未 被 查 明 
前 就 灭绝 了 。 此 外 ， 各 种 类 型 的 生态 系统 条 到 严重 的 破坏 ， 人 类 贺 
以 生存 的 环境 大 大 恶化 。 在 这 种 情况 下 ，“ 保护 动物 就 是 保护 人 类 自 
己 ”，、“ 揉 救 植 物 就 是 兵 救 我 们 自己 ” “的 口号 就 响亮 地 提出 来 了 . 

中 国 的 情况 又 是 如 何 呢 。 中国 是 一 个 生物 多 样 性 极为 丰富 的 国家 ， 
其 丰富 度 占 世 界 上 的 第 ! 位 。 可 是 我 国生 物 多 样 性 也 正在 以 惊人 的 速 
度 迅 减 。 不 少 科学 家 反映 ， 目 前 珍藏 在 有 关 标 本 馆 里 的 几 十 年 前 采集 
到 的 不 少 动 、 植 物 标 本 现在 在 自然 界 中 再 也 找 不 到 了 。 由 于 森林 的 大 
量 砍 伐 ， 工 业 发 展 或 其 它 各 种 原因 造成 了 环境 污染 及 破坏 .使 大 量 的 
物种 灭绝 ， 生态 系统 多 样 性 遭 到 严重 破坏 。 每 一 个 物种 在 地 球 上 的 消 


&, 意味 着 它 不 可 能 再 出 现 。 为 了 人 类 ,首先 是 中 国人 民 的 生存 与 发 
展 ， 为 了 子孙 万 代 的 幸福 ， 保 护 生物 多 样 性 已 成 为 迫不及待 要 解决 的 
一 个 重大 问题 。 为 此 ， 中 国 科 学 院 在 生物 科学 与 技术 局 成 立 了 生物 多 
样 性 工作 小 组 ， 并 于 1494 年; 月 召开 了 “生物 多 样 性 研讨 会 ”。 目 的 
在 于 组 织 院内 的 研究 力量 ， 制 订 和 推动 今后 在 这 一 方面 的 研究 计划 . 
这 本 会 议 录 的 内 容 ， 就 是 这 次 “研讨 会 ”上 有 关 专家 的 发 言 。 这 次 会 
议 受 到 中 国 科学 院 领导 的 关心 和 支持 ， 孙 鸿 烈 、 李振声 两 位 副 院 长 亲 
临 会 议 进 行 指导 ， 

这 本 会 议 录 的 出 版 ， 得 到 中 国 科 学 院 植物 研究 所 系统 与 进化 植物 
学 开放 研究 实验 室 、 中 国 科学院 昆明 动物 研究 所 的 资助 ， 中 国 科学 院 
动物 研究 所 王 春 光 、 刘 兰 英 、 王 艳 荣 、 刘 元 惠 、 杜 学 浩 和 汪 松 先生 协 
助 编辑 出 版 ， 在 此 一 并 致谢 。 


钱 迎 倩 
L990 年 ! 月 


Els oo. aie 


在 生物 和 多样 性 研讨 会 上 的 讲话 … 有 000 BE TE 5 ey 
EPARORE. 生物 多 样 性 … ee BE i if 
RBAKER RSE HS ERR, i ais ite oe 

ee ELSES RET ED ERS BRR EDIE 
生物 多 样 性 保护 亟待 加 强 … ee 放松 
LORE? HARM ERARIH ee Ee 
我 国 生物 区 系 - 群落 的 地 理 分 化 … 5 张 荣 祖 


关于 昆虫 多 样 性 研究 及 保护 的 建议 pp 吴 菩 如 


物种 多 样 性 的 保护 和 发 展 有 赖 于 森林 植被 的 保护 和 重建 ……………… 孔 国 辉 
‘peal abadaied ed kala “… 许 再 窗 
0 sas ieee ee 1 ENE 
mR HHH HR mT ansitbrasias Sed 
PESRRON TREN RA ee … 陈 宜 险 
生态 系统 多 样 性 的 保护 … cue: NES ee 
RIEHs HARASS —RNERARRP RAO WO) 
Co ccece ++ SE BR 
Me gia it (ee Pa «wok PRE 
MCE “AT” SIE 。 RCA OU RBA 
sees G28 BRe 
西双版纳 热带 生物 多 样 性 保护 研究 … 0! Sea HEE 
我 国生 物 多 样 性 研究 和 保护 概况 介绍 … 2 EB 


参考 资料 


生物 多 样 性 的 重要 性 ppp 4 郭 实 峰 译 、 钱 迎 倩 校 
保持 生物 多 样 性 esi ene BE BF FS Me 3S 


(15) 
(18) 
(27) 
(31) 
€40) 
(45) 
(50) 
(57) 
(61) 
(66) 
(73) 
(82) 
(88) 
(97) 


(105) 
C111) 


C114) 
C117) 
(121) 


(130) 
(136) 


CONTENTS 


Address by LI ter eee of the Chinese bases. 


of Sciences:: cecece seeccecees (1) 
An Urgent Project Biaieuical ii versie .QIAN Ying-Qian (3) 
Future Economic Development and Biological bibersi ty Conservation, 
meat Utilization and Research in China ----- 
saeco cee cee ces cesceeceecee ce --WANG Sung and CHEN Ling-Zhi et al. (6) 
The Prete Need to a ‘Biolouieal Diversity……… WANG Sung (15) 
Major Research oped to Biologia are eaeage and 
Utilization.…， oe oo voc ccecceces see ccees -+WANG Xian—Pu (18) 
Geographic Differentiation of Fauna sl Flore—Biotic Communities 
in China: $0 000 006 000 cee eee ee ++ ZHANG Rong- —Zu (27) 


Comments on bom Diversity Research and 加. “WU Yan-Ru (31) 
The ene of China’ s rhe and the Crisis They Are Facing 

tee …HONG + De-Yuan and FU Li-Guo (40) 
Reictation aa. Deve ofa of Species phi eee on Forest 


Conservation and Restoration-s+---seresreerereeeee -*KONG Guo-Hui (45) 
Botanical Gardens of the Chinese Acadeny 0 of Sciences: and Plant 

Diversity Conservation and Research.………。……，。 «XU Zai-Fu (50) 
Diversity of Micro—-OrganiSms-r-sr++sreervesseecerere cere aN Da-Feng (57) 


Status and Conservation of Fungi Resources in chine 
as oe asthe --- ZHUANG Jian-Yun (61) 
On the Procaryote ‘Species Diversity 动 Their Endangered Status 


Be! ae --ZHOU Pei-Jin (66) 
thetic Diversity and ts Conservation 六 …9HI Li-Ming (73) 
Genetic Diversity in Plants--- Se SE OR Zhi-Ang (83) 


Biological Diversity in Ereshwalite Ecosystems……………CHEN Yi-Yu (88) 
Conservation of Ecosystem Diversity………… eeCHEN Limg-Zhi (97) 
Establishing Biological Diversity Information Management System 
with a brief introduction to WOMC+----+----ssssesscesseeeeeeeeh | Dian-Mo (105) 
Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources 
000 000 050 000 000 050 sec 0eh 000 20s coe cumeceeeeces cee «LIN Zhong-Ping (111) 
A 本 on Initialization of Red Tide Foreeast ‘aad Control Mp 
peomni es in the Fen Five-year Plan… f 
seees -+« ZENG Cheng-kui ba. THOU Jing-Zhong (114) 
Ci 本人 of “Tropiem Biodiversity in jo? oe 
cecipes coattse dobesises 00 codes e sen macecs 0 callie ca'cs c@Eplebmeccsseced «XU Zai-Fu (117) 
A Brief titrdige tion to og Piva yy phacnith Fed 
Conservation in China------++--- --HAN Cun-Zhi and WANG Cheng (121) 
Annexes ‘ 
The eo of advan DiVeTSsity……………… 
oo …Transtated by GUO Yin-Feng aa Qian Ying—Qian (130) 
Conservation of Biological | Diversity see eee 
oo at and Fdited by LI Jia-Yao (136) 


中 国 科学 院 李振声 副 院 长 
在 “生物 多 样 性 研讨 会 ”上 的 讲话 
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生物 多 样 性 是 一 个 极 甚 重要、 急 待 加 强 的 研究 课题 。 据 统计 我 国 
生物 多 样 性 丰富 程度 贞 世 界 第 八 位 ， 而 且 是 一 些 重 要 物种 的 原 产 地 ， 
是 我 国 的 宝贵 财富 。 过 去 ,我 国有 关 科 研 部 门 已 经 做 了 一 些 调查 研究 
工作 ,但 与 现实 需要 的 紧迫 性 相 比 还 有 很 大 差距 ， 我 们 必须 向 社会 各 
的 

3% LE. 

生物 多 样 性 与 人 类 的 生存 与 发 展 有 着 极为 密切 的 关系 或 直接 的 影 
响 。 其 密切 程度 可 以 用 三 个 实例 来 加 以 说 明 : 其 一 ， 如 墨西哥 ， 过 去 
是 一 个 进口 粮食 的 国家 ， 而 由 于 墨西哥 小 麦 玉米 研究 中 心 ， 从 引进 的 
HAs mF “RIS” POR HRA, HRB. HR 
mobs imi. ERE MRE VATE Se. DBE KE 
度 所 高， 使 墨西哥 由 一 个 粮食 进口 国 变 成 了 一 个 粮食 出 口 国 。 这 个 倒 
子 说 明 ， 一 个 基因 可 以 影响 一 个 国家 的 兴 训 ， 其 二 ， 如 澳大利亚 的 绵 
羊 ， 经 过 长 期 杂交 育种 的 改良 ， 形 成 了 羊毛 绒 长 、 质 优 、 产量 高 、 纺 
级 性 能 好 的 优良 羊 种 ， 因 此 使 * 澳 毛 ” 闻 名 于 世界 ， 促 进 了 澳大利亚 
国民 经 济 的 发 展 。 这 个 例子 说 明 ， 一 个 物种 可 以 左右 一 个 国家 的 经 济 
命脉 ， 其 三 ， 中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 西双版纳 热带 植物 园 、 昆 明 
植物 生态 研究 所 ， 与 地 方 合作 ， 模 拟 热 带 环 境 推广 了 植物 人 工 胶 茶 群 
落 { 即 橡胶 树 与 茶叶 间作 ) ， 一 方面 减轻 了 橡胶 树 的 冻害 ， 另 一 方面 又 
减少 了 茶叶 的 虫害 ， 据 昆明 植物 生态 研究 所 统计 ， 在 胶 茶 群落 中 有 茶 
HS pK —— MR. 所 以 他 们 不 需要 在 茶叶 树 上 路 撤 农 
2, MRS HRT. AEH EAR” AHWR PSS 
“最 大 特点 : 无 污染 ”。 这 种 人 工 生态 群落 已 在 海南 岛 的 胶 园 中 推广 
二 十 余 万 直 ， 获 得 了 橡胶 与 茶叶 双 丰 收 的 和 让 好 效果 。 这 个 例子 说 明 ， 
一 个 优 息 的 生态 群落 的 建立 不 仅 可 以 改善 一 个 地 区 的 生态 环境 ， 而 且 
可 以 使 生产 与 经 济 向 着 良性 循环 的 方向 发 展 。 

生物 多 样 性 的 研究 ,包括 了 动物 、 植 物 和 微生物 三 个 部 分 ， 它 们 


的 研究 内 容 又 涉及 到 基因 、 物 种 和 生态 群落 三 个 水 平 ， 这 些 工 作 都 应 
有 计划 、 有 步 束 的 逐步 开展 起 来 。 希 望 各 部 门 ， 有 关 单 位 ”有 关 学 科 
的 同志 团结 起 来 ， 把 我 国生 物 多 样 性 的 研究 推 问 前 进 ， 为 生物 多 样 性 
的 保存 、 发 展 和 利用 做 出 新 的 页 献 ， 
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中 国 科学 院 生物 科学 与 技术 局 
生 牺 多 样 性 是 地 球 上 4 0 亿 年 来 生 锡 进化 的 结果 。 地 球 上 的 生物 


”包括 几 百 万 种 动物 、 植 物 、 微 生物 和 它们 所 拥有 的 基因 ， 以 及 由 这 些 


生物 及 其 环境 构成 的 生态 系统 .形成 了 千姿百态 的 生 牺 世界 。 因 此 生 
物 多 样 性 有 三 个 层次 的 概念 : MSE. BASRA RS 
多 样 性 。 自 七 十 年 代 以 来 ， 人们 已 发 现 地 球 上 的 生 牧 正 以 前 所 未 有 的 
速度 在 减少 。 据 美国 全 球 2 0 0 0 年 预测 报告 指出 ， 如 果 消 费 状 况 和 
破坏 作用 按 目 前 状况 不 变 ， 到 那 时 地 球 上 全 部 物种 的 1 5 一 2 0 % 将 
会 消灭 ， 这 个 消灭 的 速率 比 物 种 自然 灭绝 速度 要 快 1 0 0 0 倍 。 据 估 
. 计 ， 地 球 上 有 3 0 0 万 一 5 0 0 万 种 生物 ， 已 为 科学 家 定名 的 仅 有 
140 万 种 ,其 中 昆虫 约 7 4 万 种 ， 养 椎 动物 4 . 1 万 种 ,植物 ( 主 
BAe Re MAS) 为 2 4 万 种 。 现 在 牧 种 以 每 天 一 个 种 的 速度 
在 消灭 ， 预计 到 2 0 0 0 年 将 出 现 1 小 时 消灭 一 个 种 的 现象 。 物 种 的 
消灭 ,伴随 着 基 因 多 样 性 的 消灭 ， 一 个 物种 在 某 种 意义 上 就 是 一 个 独 
特 的 基因 库 ， 每 个 物种 是 由 许多 个 体 所 组 成 。 现 代 遗 传 学 已 证 明 , © 
有 了 两 个 个 体 的 基因 组 是 一 致 的 种 、 亚 种 、 品 种 都 具有 丰富 多 样 的 遗 
传 变异 。 因 此 一 个 物种 的 灭绝 意味 着 将 有 难以 数 计 的 遗传 多 样 性 的 消 
失 。 现 代 物 种 灭绝 速度 加 快 的 原因 ， 除 本 身 被 人 类 毁灭 性 的 开发 以 及 
环境 污染 等 原因 外 ， 还 由 于 自然 生态 系统 被 大 面积 破坏 所 致 。 

生 牺 多 样 性 对 人 类 生 活 有 何 作用 呢 ? 它 是 人 类 生活 的 环境 ， 也 是 
大 类 生活 资料 的 来 源 。 多 种 多 样 的 生 牺 为 人 类 提供 食品 、 木 材 : 药物 、 
各 种 工业 原料 以 及 人 们 休息 的 环境 和 丰富 的 精神 生活 。 全 球 的 生态 平 
衡 亦 有 趟 于 生态 系统 多 样 性 的 维护 。 记 今 为 止 人 们 对 生物 利用 的 数量 
极其 有 限 ， 就 人 们 的 粮食 而 言 , 85% 的 粮食 直接 或 问 接 来 自 2 0 
种 植物 ， 而 实际 上 在 2 4 万 种 有 花 植 物 中 肯定 还 会 提供 更 多 的 食品 。 
在 水 果 和 饮料 中 倍 受 人 们 欢迎 的 花 猴 桃 、 沙 过 、 刺 梨 等 ， 其 果实 富 含 
FERC ， 也 来 自 墅 生 植物 。 在 海洋 生物 中 不 少 具 有 重要 的 药 用 价值 . 
发 展 中 国家 8 0% MABE. BH. AMES 000 种 有 花 


植物 的 潜在 药 用 价值 作 了 分 析 ， 已 有 1 19 种 取 自 高 等 植物 的 纯化 学 ”. 


物质 ,在 世界 医疗 事业 中 获得 广泛 的 应 用 。 但 目前 已 被 大 们 所 应 用 的 
物种 与 3 0 0 万 一 4 0.0 万 的 数字 相 比 是 极其 微小 的 ,在 这 些 物种 的 
价值 尚未 揭示 前 即 已 消失 ,将 是 无 可 挽回 的 损失 。 

”建国 以 来 、 我 国 虽 然 开 展 了 不 少 生 牧 区 系 调查 ， 但 仍 有 大 量 生物 
尚 属 未 知 。 我 国 具 有 从 热带 至 寒 温 带 、 由 沿海 至 高 山 不 同类 型 的 生态 
系统 及 其 所 拥有 的 物种 。 全 国 各 地 的 淡水 生态 系统 及 海岸 带 、 岛 由 和 
海洋 生态 系统 亦 十 分 丰富 。 我 国生 物 多 样 性 丰富 程度 居 世 界 第 八 位 ， 
居 北 半球 的 第 一 位 。 

国际 上 对 生物 多 样 住 保护 备 受 重视 1978 FI UCN( 世界 
自然 和 自然 资源 保护 联盟 ) 出 版 了 世界 范围 的 《植物 红皮书 》。1 9 
8 0 年 《世界 自然 保护 策略 》 中 提出 要 维护 基本 生态 学 过 程 和 生命 维 
持 系 统 ， 保 持 基 因 多 样 性 及 物种 和 生态 系统 的 持续 利用 。 和 截止 到 1 9 
8 9 年 底 ， 已 在 世界 7 | 个 国家 建立 了 2 7 6 个 生物 圈 保 护 区 ， 保 护 
世界 各 生物 地 理 区 有 代表 性 的 生态 系统 。 生 物 多 样 性 保护 研究 在 国际 
上 进行 了 大 量 工 作 ， 

中 国 科 学 院 自 建国 以 来 ， 为 了 适应 国民 经 济 发 展 的 需要 ， 开 展 了 
区 域 性 的 生物 资源 考察 ， 积 累 了 大 量 资 料 。 约 有 3 3 个 研究 所 从 事 有 
关 生 物 多 样 性 的 研究 工作 ， 已 建立 了 一 支 生 物 学 各 分 支 学 科 的 强大 研 
究 队 伍 。 科技 人 员 1 0 0 0 多 名 ， 除 少 部 分 从 事 以 保存 和 遗传 多 样 性 为 
目的 的 绍 胞 学 和 其 它 基 础 研究 外 ， 大 部 分 从 事 分 类 学 、 生 态 学 、 生 物 
资源 学 的 研究 工作 ， 并 保存 大 量 标本 。 近 年 来 ， 在 国家 环保 局 和 林业 
部 支持 下 ， 中 国 科学 院 会 同 有 关 部 门 的 专家 编写 了 《我 国 濒危 动 、 植 
临 红 皮 书 》， 提 出 国家 重点 保护 动 、 植 物 名 单 。《 中 国 植被 》 及 《中 
fl / 4 0 0 万 植被 图》 以 及 各 省 区 的 植被 类 型 的 特点 和 分 布 ， 为 生 . 
态 系 统 多 样 性 的 研究 打下 坚实 的 基础 。 

我 国 自然 保护 区 为 生物 多 样 性 就 地 保护 提供 了 安全 场所 。 中 科 院 
建立 的 野外 生态 系统 定位 研究 站 是 研究 生态 系统 多 样 性 的 基地 。 全 国 
100 MBE ( 树木 园 ) 和 3 5 绒 “: 动 物 园 是 珍稀 濒危 动 植物 易 
地 保护 的 重要 场所 。 中 科 院 8 个 植 却 到 也 为 物种 迁 地 保护 做 出 了 重要 
贡献 .我国 动物 园 在 研究 和 和 仁 殖 动物 方面 做 了 许多 工作 ， 使 我 国 特有 
的 濒危 动物 得 以 繁衍 。 自 然 博物 馆 是 生物 物种 基因 库 和 标本 收藏 所 ， 
是 研究 物种 保护 和 利用 的 重要 部 分 。 全 国 自 然 博物 迄 已 达 g8 0 0 BH. 
这 也 是 我 国生 物 多 样 性 保护 研究 对 外 宣传 教育 的 窗口 ; 

总 之 ,我 国生 物 多 样 性 十 分 丰富 ， 但 又 面临 善 严重 破坏 的 威胁 ， 


有 关 生 物 多 样 性 的 研究 ， 虽 然 过 去 有 一 些 基础， 但 与 大 十 年 代 生 物 多 
” 样 性 受 威胁 的 程度 相 比 ， 我 们 的 工作 与 要 求 差距 太 大 ， 有 必要 及 时 组 
成 一 支 专门 的 生物 多 样 性 保护 研究 队伍 ， 设 立 一 定 的 组 织 机 构 ， 对 我 
国生 物 多 样 性 的 保护 研究 工作 进行 协调 、 组 织 、 规 划 。 对 生物 多 样 性 
受 威胁 程度 进行 调查 、 评 估 、 预 测 。 分 析 我 国 特有 种 、 濒 危 种 的 种 群 
动态 及 生存 能 力 ， 探 讨 我 国 特有 物种 就 地 保护 和 迁 地 保护 措施 ， 研 究 
自然 保护 区 为 保存 生物 多 样 性 所 必需 的 最 小 面积 及 其 合理 的 经 营 措施 ， 
提出 对 生物 多 样 性 保护 的 对 策 和 持续 利用 的 途径 ， 使 我 国 丰富 多 采 的 
生物 资源 得 以 保护 和 持续 利用 。 


我 国 未 来 经 济 发 展 与 生物 多 样 性 前 
维护 ， 永 续 利用 和 研究 ， 


中 国 科学 院 生物 多 桩 性 工作 小 组 
EH REWER 
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源 的 一 个 不 可 分 割 的 重 更 方面 ， 是 未 来 工农 业 持 续 稳 定 发 展 的 基础 ， 
生物 多 样 性 的 维护 和 了 永 续 利用 ， 已 经 成 为 当今 国际 社会 普 凯 关注 的 中 
心 之 一 ， 也 是 中 国 这 样 的 发 展 中 国家 所 面临 的 一 项 紧迫 任务 。 对 于 我 
国 未 来 经 济 持续 稳定 地 发 展 ， 具 有 极其 重要 的 战略 意义 。 


一 、 保 护 生 物 多 样 性 研究 的 必要 性 

现代 科学 技术 已 经 大 大 提高 了 人 类 征服 自然 的 能 力 ， 使 我 们 今天 
的 物质 和 文明 如 此 丰富 多 采 。 但 是 ， 大 类 的 生存 以 及 对 自然 的 征服 归 
根 结 蒂 仍 然 依 赖 于 自然 界 各 种 各 样 的 生物 。 生物 的 多 样 性 使 人 类 有 可 . 
能 多 方面 和 多 层次 地 持续 开发 利用 甚至 改造 这 个 生机 勃 勃 的 生命 世界 ， 

生物 多 样 性 包括 物种 多 样 性 、 址 传 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 。 生 
牺 多 样 性 是 种 内 邀 传 多 样 性 和 物种 多 样 性 集结 而 形成 的 复杂 的 生物 学 
复合 体系 ， 它 们 包括 数 以 百 万 计 的 动物 ， 植 物 ， 微 生物 和 它们 所 拥有 
的 基因 ， 它 们 与 生存 环境 所 纽 成 的 复杂 的 生态 系统 ， 以 及 组 成 这 个 复 
合体 系 各 个 部 分 之 间 的 相互 作用 ， 如 进化 ， 能 流 和 物流 等 等 。 它 不 仅 
仅 是 人 类 末 以 生存 的 各 种 有 生命 的 自然 资源 的 总 汇 ， 而 且 是 开发 并 永 
续 利 用 与 未 来 农业 、 医 学 和 工业 发 展 嘱 切 相 关 的 生命 资源 的 基础 。 物 
种 多 样 性 的 减少 ， 必 然 使 生态 环节 减弱 或 减少 ， 造 成 生态 系统 失调 ， 
使 生态 系统 多 样 性 的 保持 受到 威胁 。 生 态 系统 多 样 性 的 变化 不 仅 直 接 
影响 到 物种 丰富 程度 及 其 灭 风 速 度 ， 而 且 影 响 能 量 流 动 和 物质 循环 的 
过 程 。 必 然 反 馈 地 影响 全 球 气候 变化 ,削弱 环 境 稳定 性 ， 影 响 全 球 生 
态 平衡 ， 引 起 人 类 生存 环境 的 恶化 . 因此 ， 生 物 多 样 性 的 消失 必然 引 
起 人 类 自身 的 生存 以 及 生存 环境 改变 ,尤其 会 引起 食品 、 卫 生 保 健 和 
工业 方面 的 根本 危机 。 

自从 人 类 开始 种 植 植 物 和 驯养 家 畜 ， 出 现 了 农业 和 畜牧 业 以 后 ,. 
人 类 的 生存 就 开始 越 来 越 依赖 于 少数 几 种 作物 和 家 畜 。 近 代 和 现代 大 


面积 的 垦荒 或 毁 林 开荒 ， 以 及 农业 机 械 化 的 实现 和 农业 科学 的 发 展 使 
得 这 少数 几 种 作物 和 家 瘟 成 为 自然 史上 空前 的 优势 物种 ， 使 人 类 各 种 
”需求 的 重负 几乎 完全 压 在 狭窄 的 生态 空间 上 。 这 种 农业 和 畜牧 业 的 过 
度 发 展 ， 以 及 现代 林业 生产 采伐 和 人 工 造林 ， 使 大 量 的 天 然 森 林 被 农 
作物 和 人 工 林 代 赫 ， 造 成 生态 系统 多 样 性 的 不 断 消 失 ， 使 各 种 环境 下 . 
的 生物 多 样 性 大 大 降低 .严重 地 破坏 了 生态 环境 的 稳定 性 ， 从 而 引起 
气候 异常 变化 ,水土 流 失 , 土壤 退化 ,物种 灭绝 ， 大 规模 病虫害 频繁 
发 生 等 难以 根治 的 自然 灾害 。 因 此 ， 为 了 在 经 济 发 展 的 同时 ， 保 存 和 
改善 人 类 的 生存 环境 ， 就 必须 开展 保护 和 恢复 生物 多 样 性 的 研究 。 
生物 多 样 性 保护 和 开发 利用 对 于 提供 人 类 生存 所 需要 的 基本 食物 
来 说 ， 是 至 关 重 要 的 。 自 然 界 还 有 许多 尚未 开发 利用 的 潜在 食物 资源 。 
全 世界 估计 有 !10 ，!01 余 种 陆 生 植物 ， 仁 仅 有 约 151 余 种 被 用 以 大 面积 
和 种植， 世界 上 0 食物 源 目 约 20 THM. ARABS AFI SIE 
Wyse, PK. BK. 马铃薯 .大麦 ， 甘 葛 和 本 黄 七 个 物种 ， 其 中 前 三 
种 占 1 凡 以 上 上。 当然; 为 数 不 多 的 几 种 家 瘟 为 人 类 提供 了 必要 的 蛋白 
质 ， 更 是 不 言 而 喻 .迅速 增长 的 人 口 和 高 速 发 展 的 经 济 需要 大 晤 粮食 
和 经 济 作物 ， 开 发 新 的 作物 种 类 和 改良 作物 品种 以 提高 单位 面积 产 最 
势 在 必 行 。 高 产 的 粮食 作物 和 经 济 作物 多 是 大 们 精 必 培育 而 成 的 新 品 
Fh. 然而， 高 产品 种 常 因 壮 传 物 质 基 础 狭 窗 而 易 受 病 虫 危害 。 这 就 需 
更 利用 具有 较 强 抗 病虫害 能 力 的 品种 或 野生 祖 型 与 其 杂交 来 提高 它们 
的 抗 病虫害 能 力 。 同 样 地 ， 家 裔 品种 的 改良 也 离 不 开 各 种 野生 祖 型 或 
品种 的 遗传 物质 . 在 水 涝 、 王 旱 . 沙漠、 洪水、 污水 和 盐 碱 等 恶劣 其 
至 于 极端 的 生态 条 件 下 ， 人 类 难以 直接 地 开发 利用 ， 人 得 许多 物种 已 高 
度 适 应 于 这 种 亚 少 或 极端 的 生态 条 件 ， 可 以 利用 来 为 人 类 或 家 音 生 产 
食物 {( 饲料 ) ， 纤 维 或 其 他 物质 和 能 量 。 
在 很 久 以 前 人 类 就 开始 利用 野生 动 植 物 和 真菌 做 药 ， 而 且 一 直 延 
用 至 医药 事业 高 度 发 达 的 今天 。 世 界 卫 生 组 织 (好 0) 统计 表明 ， 发 展 
Pi AOL MA SRE A UA IT, RIA AOL DEM Aya 
然 资源 。 以 中 国 为 例 ， 有 记载 的 药 用 植物 有 1 ，000 多 种 ， 其 中 | 799 
种 汶 常 用 药物 。 相 当 多 的 陆 生 动物 也 已 经 提供 了 重要 的 药物 ， 如 水 是 
素 是 珍贵 的 抗 凝 剂 ， 蜂 梅 治疗 关节 炎 ， 基 些 毒蛇 能 控制 高 血压 ， 斑 改 
未 可 以 治疗 某 些 瘤 症 … 六 目前 已 知 共 有 抗 癌 潜 力 化 学 物质 的 海洋 生物 
sv SE. (LE OST ok REM). | 许多 低 等 海 
PE AE AE EK Be FF ts Tt AB St: Oy BA te BB 4) gE SE 
DATE 2 Fas LT SUAS AR a 1S 3 DESE E ) Di B H Dy Bie 基 融和 机 


理 ， 对 于 开发 新 的 药 源 具 有 难以 估计 的 潜在 价值 。 动物 对 医药 业 发 展 
的 另 一 个 重要 贡献 是 用 作 医 药 研 究 模型 ， 如 猴 类 对 小 儿 麻 闻 症 疫苗 的 
研制 ， 狐 猴 对 抗 麻风 病 疫 苗 的 研制 ， 都 起 过 重要 作用 。 已 知 的 和 等 开 
发 的 各 种 实验 动物 ， 对 人 类 医疗 事业 都 会 起 到 不 可 估量 的 作用 。 
微生物 与 人 类 的 生活 和 健康 关系 极为 密切 。 目 前 开发 利用 的 微 生 
物 仅 是 很 少 一 部 分 ， 尚 有 更 多 的 微生物 物种 有 符 研 究 和 开发 。 我 国 是 


栽培 蘑菇 第 一 生产 大 国 . 早 就 应 用 茯苓、 猴 头 、 冬 虫 夏 草 、 灵 芝 、 香 


菇 和 神曲 等 人 药 。 抗生素 就 是 由 微生物 产生 的 疫苗 ， 它 在 现代 疾病 防 
Whe SRE. ATER, RECABK, BR. SHKEA 
等 疾病 得 到 了 控制 。 此外， 微生物 还 可 以 用 来 大 规模 工业 化 生产 酶 制 
剂 、 有 机 溶剂 、 酒 及 酒精 、 氨 基 酸 、 维 生 素 、 菌 肥 、 人 省 族 及 生长 激素 ， 
处 理工 业 刻 水， 利用 垃圾 、 美 便 、 秸 杆 发 酵 沼气 ， 既 净化 环 墙 ， 又 提 
供 生 物 能 源 。 在 大 多 数 生 物 难以 在 高 温 、 高 压 、 高 酸 碱 、 低 营养 或 低 
温 的 恶劣 甚至 极端 环境 条 件 下 生存 ， 但 许多 微生物 却 能 成 功 地 生存 繁 
入 ， 研 究 和 应 用 这 些微 生物 特有 的 各 种 特性 ， 不 仅 是 为 生命 起 源 和 生 
物 进 化 提供 理论 依据 { 这 是 因为 哮 盐 菌 ， 甲 烧 菌 和 嗜 酸 热 菌 作为 有 别 
于 原核 生物 和 真 核 生物 的 第 三 类 生命 形式 而 存在 ) ， 而 且 为 人 类 间接 
地 利用 这 类 环境 探索 途径 ， 是 新 兴 微 生物 工业 的 基础 。 操 纵 这 些微 生 


物 的 一 些 特殊 功能 的 基因 ， 使 成 为 生物 界 的 特殊 基因 库 。， 用 它 作 为 外 


源 基 因 ， 可 构建 更 多 有 生产 价值 的 生物 品种 ， 将 会 给 社会 带 来 深远 影 
响 。 近 二 十 年 来 ， 一 些 工业 发 达 国 家 开始 注重 极端 环境 微生物 的 应 用 
开发 。 我国 具 有 诸多 的 特殊 环 培 条 件 地 域 ， 如 高 寒 雪 线 以 上 地 域 ， 众 
多 的 地 热 地 域 ， 世 界 落 名 的 大 盐湖 和 盐 碱 沉 积 带 ， 沙 漠 等 册 在 这 些 环 
填 中 存在 着 许多 微生物 资源 ， 它 为 世界 学 者 所 关注 ， 而 我 国 又 研究 不 
多 ， 是 玻 待 研究 开发 的 资源 . 

2: SERIE Wy AGERE SRE TLS aH. SHE, 
橡胶 、 造 纸 原料 、 天 然 淀粉 、 油 脂 等 ， 甚 至 原油 、 煤 、 天 然 气 ， 也 都 
是 由 森林 储藏 了 几 百 万 年 前 的 太阳 能 所 提供 . penta 年 内 消耗 的 煤 
迪 量 便 相当 于 消耗 一 万 年 所 储 的 太阳 能 量 。 新 的 提供 油脂 的 植物 正在 
开发 中 。 现 代 工 业 生 产 还 需要 开发 更 多 且 更 新 的 生物 资源 ， 以 提供 各 
FACT A Pei a 


的 基因 资源 。 近 二 、 三 十 年 ， 分 子 壮 传 学 的 伟大 成 就 ， 事 实 上 可 以 说 
(MAAK ; 品系 深入 研究 的 结果 。 对 于 那些 遗传 组 成 有 待 研 
究 的 绝 大 部 分 生物 ， 即 使 一 草 一 木 都 必须 十 分 珍惜 ， 因 为 每 一 个 物种 
或 品种 在 遗传 组 成 上 都 可 能 是 唯一 的 ， 都 是 人 类 的 宝贵 资源 。 谁 能 事 : 
先 想到 中 药 天 花粉 { 桥 楼 的 根 ) ERA ERE Re, mB 
还 是 治疗 爱滋病 的 良药 ?” 人 类 未 来 还 会 面临 各 种 各 样 意 想不到 的 挑战 ， 
”那些 现在 看 来 毫 无 用 处 ， 微 不 足 道 的 生物 ， 也 许 将 来 某 一 天 却 能 帮助 
人 类 免 于 饥荒 ， 祛 除 疾病 而 幸存 下 来 。 

由 于 人 口 剧 增 ， 生 境 退 化 ， 自 然 资 源 愈 趋 硅 乏 ， 而 剧烈 增长 的 人 
口 需要 更 多 更 高 条 件 的 衣食 住 行 和 医疗 保健 ， 高 速 发 展 的 工业 需要 越 
来 越 多 类 似 木 材 ， 橡 胶 ， 天 然 淀 粉 和 油脂 的 生物 材料 ， 人 类 目前 开发 
利用 的 狼人 窗 的 生态 空间 已 经 远 远 不 能 满足 经 济 高 速 发 展 的 需要 。 随 着 
现代 工农 业 的 发 展 ， 煤 这 ,石油 等 有 限 的 非 再 生性 能 源 大 量 消耗 ， 未 
来 的 经 济 发 展 不 可 避免 地 会 遇 到 能 源 危 机 ， 解 决 这 种 危机 的 一 个 重要 
途径 就 是 开发 持续 再 生 的 生物 能 源 。 因 此 ， 稳 定 的 经 济 发 展 需要 保护 
和 恢复 生 牺 多 样 性 ， 并 且 综 合 地 利用 生态 空间 ， 

中 国 是 一 个 发 展 中 国家 ， 人 口 众多 ， 可 耕地 少 ， 上 月 然 资 源 攻 乏 ， 
土地 面积 三 半 以 上 是 高 原 、 荒 漠 、 沙 漠 。 从 这 个 角度 而 言 ， 大 自然 设 
有 威 予 生存 在 这 块 土地 上 十 一 亿 人 口 优越 的 自然 条 件 ; 单单 是 依靠 占 “ 
国 旨 这 面积 不 到 | / 3 的 可 赫 地 和 牧场 难以 维持 继续 增长 的 庞大 人 口 的 
Ta 744 . 难以 为 未 来 经 济 的 发 展 握 供 充足 的 生物 原材料 和 生物 能 源 ， 这 
- 就 迫使 大 们 除了 依靠 单一 的 传统 农 牧 业 外 ， 还 必须 综合 地 多 途径 地 利 
用 这 些 有 限 的 土地 资源 ， 除 了 依靠 少数 的 作物 ， 牧 草 和 家 畜 品 种 外 ， 
还 几 须 改 良 这 些 品 种 使 之 高 产 化 ， 还 得 开发 利用 与 常见 农作物 ， 园 草 
和 家 瘟 能 够 共 栖 或 者 能 够 生存 于 恶劣 自然 条 件 下 的 多 种 物种 资源 ， 开 
Re ae Reha ka SRE RRA 
理 的 开发 利用 生物 多 样 性 ,是 中 国 未 来 经 济 发 展 的 迫切 需要 。 

事实 上 ， 在 近代 和 现代 经 济 的 发 展 中 ， 人 类 已 经 越 来 越 注重 开发 
利用 生物 多 样 性 .. 农作物 和 家 冀 品 种 的 改良 即 是 对 种 内 遗传 多 样 性 的 
利用， 农业 区 ， 森 林地 区 种 植物 种 和 牧区 养殖 物种 的 多 样 化 是 对 物种 
多 样 性 的 应 用 ， 人 类 生产 活动 从 单纯 地 依靠 传统 农业 区 、 软 区 、 林 区 、 
近海 区 域 向 荒漠 半 荒 漠 地 区 、 高 山 、 极 地 、 盐 湖 和 深海 延 伟 即 是 对 生 
态 系 统 多 样 性 的 开发 利用 -在 生产 技术 -二 -一 农业 的 轮作 套种 -林业 的 
间伐 择 伐 ， 彼 业 的 轮 牧 和 国 栏 等 等 都 是 开发 利用 生物 多 桩 性 的 成 功 典 
范 。 近年 来 我 同 提出 的 农业 区 ， ME AN RDS 2 Hh BIN He aa, 
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生物 学 实质 就 是 要 全 面 开 发 利用 这 些 地 区 的 生物 多 样 性 

由 此 可 见 ， 生 物 多 样 性 是 未 来 经 济 发 展 的 基础 ， 保护 和 合理 开发 
利用 生物 多 样 性 是 未 来 经 济 发 展 的 必然 趋 执 。 生 物 多 样 性 保护 的 研究 
的 目的 就 是 为 未 来 经 济 发 展 提供 理论 依据 和 实践 指导 ， 这 既是 迫切 的 
现实 需要 ， 又 是 必须 的 超前 研究 。 


二 、 生 物 多 磁性 保护 与 研究 的 紧迫 性 

“ 自然 资源 的 保护 是 人 类 通过 对 生物 圈 的 管理 ， 使 之 为 当代 创造 
最 大 、 最 合理 的 利益 ， 同时 保持 其 满足 后 代 的 需要 和 进取 的 潜力 。 
开展 系统 的 生物 多 样 性 的 科学 研究 ， 是 达到 “保护 是 为 了 持续 发 展 ” 
目的 的 根本 基础 。 

所 估计 ， 地 球 上 有 五 百 万 至 三 千 万 种 各 类 生物 ， 科 学 上 已 经 订 和 名 
的 却 只 有 一 百 四 十 万 种 ， 而 对 它们 的 复杂 的 生命 结构 ， 功 能 ， 行 为 ， 
生理 ， 生 态 作 用 等 生物 学 知识 ， 以 及 与 人 类 的 关系 ,真正 已 了 钥 的 却 
是 微乎其微 。 也 就 是 说 ， 这 人 么 浩瀚 的 生物 多 样 性 ， 究 竟 对 于 人 类 生存 
的 意义 和 作用 如 何 ， 如 同 整 个 自然 史 卷 ,我们 仅仅 翻 开 了 密 密 数 页 。 

不 幸 的 是 ， 随 着 人 口 增长 和 经 济 开发 ， 森 林 大 面 积 减 少 ， 温 地 于 
泗 ， 草 原 退 化 ， 现 瑚 礁 被 如 ， 生 态 环境 急剧 恶化 ， 已 经 导致 生物 多 样 
性 的 迅速 消失 ,大量 物种 甚至 在 科学 上 查 明 前 就 灭绝 子 。 根 据 美国 国 
会 技术 监督 局 (0TA) 公布 的 材料 ， WRABHK RRR 
不 改变 ， 则 到 ?0101 年 时 ， 地 球 上 所 有 物种 的 15 一 2 凡 行 将 消失 ， 这 种 
速度 是 自然 灭绝 的 一 千 倍 。 殖 藏 着 全 球 1 外 物种 的 热带 森林 ， 目前 仅 
残存 )01 万 平方 公里 ， 而 且 正 及 每 年 6000 —92.000 平方 公里 的 速度 
消失 ， 如 此 发 展 ，)5 一 11 年 后 热带 森林 就 将 彻底 消失 。 


中 国 是 一 个 人 口 众多 的 发 展 中 国家 ， 在 经 济 发 展 过 程 中 伴随 而 来 ， 


的 自然 环境 恶化 ， 物 种 濒临 灭绝 危险 ， 生 态 失去 平衡 等 问题 ， 也 如 同 
世界 上 许多 国家 和 地 区 一 样 ， 已 经 呈现 出 一 系列 亚 待 解决 的 问题 
初步 估计 ， 中 国 仅 高 等 植 暑 就 有 近 ; 万 种 ， 高 等 的 陆 栖 着 椎 动物 
超过 ; ,301 种 ， 昆 虫 约 15 万 种 ， 粗 略 估 计 均 占 世 界 总 数 的 | 路 以下， 微 : 
生物 中 的 酵母 约 占 全 世界 酵母 总 数 的 (中 。 但是， 丰富 的 物种 资源 并 
没有 得 到 合理 的 开发 利用 .由 于 经 济 开 发 ， 人 口 剧 增 ， 长 期 不 合理 的 
过 度 开 发 利用 ,- 造 成 森林 大 面积 减少 ~ 环境 污染 等 恶果 ， 已 经 导致 我 
国 部 分 动 植物 和 高 等 真 蕊 省 临 灭 绝 的 危险 堵 地 。 我 国 森 林 均 呈 岛 站 状 
分 散在 大 面积 钙 厂 坏 的 环 莫 中 ， 绝 大 部 分 地 区 难以 找到 连 强 几 士 平 广 
公里 的 于 然 森 林 - A MAORE ERB, EBABY 


绝迹 。 数 以 百 计 的 高 等 动 植物 已 经 列 人 中 国 濒危 动 植物 种 名 录 ， 以 及 
国际 濒危 物种 红色 名 录 和 濒危 物种 公约 。 这 些 濒危 物种 名 录 已 经 给 我 
们 坑 响 了 警钟 ， 必 须 采取 果断 措施 加 以 研究 和 保护 。 而 昆虫 与 无 养 检 
动物 种 类 多 且 个 体 小 ， 其 资源 现状 就 更 难以 估计 了 。 

由 于 生境 退化 ， 森 林 了 减少， 传统 农业 ， 畜 牧 业 和 林业 地 区 的 生态 
负载 能 力 大 大 降低 。 同 时， 由 于 农药 ， 化 肥 和 农机 具 ， 林 业 机 械 的 大 
量 使 用 ， 使 我 国 农业 ， 畜 牧 业 和 林业 劳动 力 大 量 过 剩 ， 解 决 这 些 地 区 
剩余 劳动 力 的 就 业 问题 已 迫在眉睫 。 开 发 利用 这 些 地 区 的 生物 多 样 性 ， 
综合 利用 生物 和 土地 资源 ， 提 高 生境 负载 能 力 ， 则 是 有 效 的 途径 之 一 ， 

中 国 幅员 广大 ， 自 然 条 件 多 样 ， 物 种 资源 丰富 ， 充 分 利用 我 国 优 
越 的 自然 条 件 和 物种 资源 的 优势 ， 合 理 开发 利用 物种 资源 和 生态 系统 
多 样 性 ， 对 于 养育 十 多 亿 人 口 具有 重要 的 战 罗 意 义 ， 也 是 对 全 人 关 交 
HARM. 
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生物 多 样 性 包括 物种 多 样 性 ， 和 遗传 多 样 性 和 生态 多 样 性 。 物 种 是 
生态 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 又 是 遗传 物质 的 载体 。 物 种 的 生物 学 ， 生 
态 学 和 行为 学 特性 的 多 样 性 ， 有 既是 生物 遗传 性 状 的 具体 表现 ， 又 是 生 
态 系统 过 程 的 重要 因素 ， 可 以 认为 物种 的 保护 与 研究 是 生物 多 样 性 保 
护 与 研究 的 基础 和 核心 。 

生物 多 样 性 的 研究 内 容 可 以 归纳 为 下 列 诸 方面 : 

| 、 物 种 多 样 性 的 研究 

(|) 进一步 组 织 和 开展 生物 区 系 凋 查 。 我 国 已 知 物种 粗略 估计 
不 及 实际 所 有 的 | / 3. 因此， 必须 努力 争取 在 生存 环境 变化 导致 物种 
濒危 消失 以 前 ， 尽 可 能 地 加 速 查 明 全 国 各 地 { 包括 水 域 ) 的 生物 区 系 的 
组 成 和 地 理 分 布 及 其 演变 规律 ， 加 强 各 类 生物 基本 图 志 的 编著 ， 为 摸 
清 我 国 物种 资源 的 基本 状况 作出 新 的 贡献 。 

(1) “生物 资源 合理 开发 利用 与 科学 管理 的 生物 学 基础 研究 。 针 
对 数量 显著 下降 的 重要 资源 动 植物 种 类 ， 如 毛皮 兽 、 和 狩猎 动物 、 观 赏 
昆虫 、 医 用 动物 、 药 用 植物 及 药 用 真菌 等 的 保护 、 管 理 与 合理 开发 利 
用 ， 开 展 系 统 的 生物 学 基础 研究 ， 使 之 得 以 在 科学 的 基础 上 ， 改 进 管 
理 经 营 ， 以 求 保证 这 些 资 源 种 类 得 以 永 续 利 用 。 

(3) “调查 我 国 濒危 物种 的 现状 、 生 境 、 分 布 、 数量 及 其 变动 起 
势 和 濒危 原因 ,” 建立 全 国 性 的 物种 保护 数据 库 网 络 ， 编订 我 国 濒危 
物种 《红色 和 名录》 与 《红皮书 》， 为 制订 或 修订 国家 有 关 法 规 以 及 展 


行 或 参 予 制订 国际 有 关 条 法 提 贷 科学 依据 ， 并 为 制订 我 国保 护 战 略 与 


行动 计划 提供 生物 学 资料 。 

(1) 珍稀 濒危 物种 保护 的 系统 研究 。 包括 珍稀 濒危 动 植 物 生 物 
学 、 生 态 学 和 行为 学 的 研究 ， 濒 危 动 植物 易 地 保护 10f fjte Pro— 
ttctiog) 与 引 回 大 自然 (Relatroduction) 的 研究 。 深 入 系统 地 研究 与 


濒危 物种 的 救 和 保护 有 关 的 各 种 关键 性 问题 ， 如 栖息 环境 和 生态 学 、 


行为 与 习性 ， 与 繁殖 生物 学 有 关 的 生理 、 内 分 刻 激素 、 生 化 特征 ， 动 
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殖 生物 学 及 快速 繁殖 技术 探讨 等 ， 以 期 达到 物种 的 原 地 保护 或 易 地 保 
护 ， 最 终 在 其 原 栖息 地 焦 复 和 发 展 种 群 的 目的 。 

(5) 传统 农业 区 和 牧 业 区 野生 物种 的 综合 利用 和 保护 生物 多 样 
性 的 研究 。 在 农业 区 和 收 区 研究 妓生 物种 的 生存 方式 ， 以 及 它们 与 人 
类 种 植 和 放 收 活动 的 关系 ， 恢 复 和 保护 这 些 地 区 的 生物 多 样 性 ， 使 其 
形成 稳定 的 生态 环境 。 探 索 综合 利用 土地 资源 ;提高 土地 经 济 效益 ， 
以 及 进行 综合 的 生物 防治 ， 防 止 土壤 退化 和 水 土 流 失 等 方面 的 途径 ， 

(站 ”在 生态 条 件 不 良 ， 尚未 开发 或 一 直 难 以 直接 开发 利用 的 地 
区 ， 如 高 原 、 藻 漠 和 部 分 草原 、 沼 泽 地 区 ， 深 水 ， 深 海 进行 系统 的 生 
物 分 类 区 系 和 重要 物种 生物 学 的 研究 ， 摸 清 适 应 于 这 类 恶劣 自然 条 件 
的 物种 资源 ， 以 及 它们 对 恶劣 环境 的 适应 方式 及 其 生物 学 和 遗传 学 基 
础 ， 以 利 研究 这 些 特 殊 或 优良 车 传 特性 的 保存 和 应 用 。 

(7) “极端 环境 微生物 物种 多 样 性 及 其 资源 的 研究 。 极端 环境 即 
指 含有 极 强 的 限制 因子 的 生活 环境 ， 如 高 温 ， 高 盐 ， 高 碱 ， 高 压 ， 低 
营养 .低温 和 低 pB 条 件 等 。 研 究 和 应 用 在 这 种 环 壕 中 生活 的 微生物 特 
有 的 各 种 特性 ， 为 生命 起 源 和 生物 进化 提供 理论 依据 ， 并 且 为 间接 地 
利用 我 国 诸多 的 高 塞 、 地 热 、 盐湖 ， 盐 大 沉 积 带 、 沙 漠 等 特殊 环境 ， 
为 建立 新 兴 微 生物 工业 探索 途径 ， 黄 定 基础 ， 

) 、 生 态 系统 多 样 性 研究 

(|) ， 中 国 各 生物 气候 带 生态 系统 多 样 性 调查 ， 包 括 热 带 ， 亚 热 
带 ， 温 带 和 极端 环境 的 森林 、 草 地 ， 荒 漠 生 态 系统 中 的 动 植物 与 微 生 
物种 类 ， 多 夭 ， 结 构 及 其 与 环境 的 关系 ， 各 生态 系统 类 型 中 关键 种 


(Key Species) 的 确定 和 种 群 特征 及 种 间 关 系 的 探讨 ( 授粉 . 种子 传播 、 


食物 链 、 附 生 、 寄 生 与 共生 、 凋落 物 分 解 过 程 中 分 解 者 的 动态 变化 规 

律 等 ) ， 以 及 生态 系统 演变 规律 和 趋势 及 其 与 人 类 经 济 活动 的 关系 。 
(2) 有 特色 地 理 区 域 的 生态 系统 多 样 性 及 生态 地 理 分 布 规律 和 
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及 其 与 人 类 经 济 活动 的 关系 。 

(3) 湿地， 海岸 ， 岛 站 生态 系统 多 样 性 及 其 演变 趋势 以 及 人 类 
经 济 活动 对 其 影响 的 研究 . 

(}) 生态 系统 多 样 性 保护 及 永 续 利 用 途径 的 探讨 。 研究 生态 系 
统 多 样 性 保持 稳定 的 基本 条 件 ， 各 种 生态 系统 变化 与 物种 多 样 性 及 物 
种 灭绝 速度 的 关系 ， 探 索 提高 和 永 续 利 用 生态 系统 中 物种 多 样 性 的 合 
理 经 营 措施 . 

; 、 站 传 多 样 性 研究 

(1) 家养 动物 和 栽培 植物 的 野生 祖 型 ， 亲 缘 种 的 遗传 学 研究 。 

(1) ， 种 子 和 种 畜生 物 学 研究 。 

1 ) “开展 恶劣 或 极端 环境 下 特殊 生物 的 特征 及 其 遗传 基础 的 研 
究 ， 建 立 特殊 生物 性 状 外 源 基 因 库 。 

(4) 植物 种 子 ， 动 物 精液 胚胎， 各 种 无 性 繁殖 体 { 体 细胞 种 质 ) | 
基因 文库 lGene Library) 与 DNA， 低 温 生物 学 及 低温 或 超低温 {-198Y ) 
长 其 保存 技术 的 研究 ， 

、 必 要 的 措施 

人 ij 建立 中 国生 物 多 样 性 保护 研究 协作 组 ， 负 责 制定 规划 ， 六 
实 分 工 ， 组 织 协 调 国内 各 部 门 ， 单 位 间 的 合作 与 国际 合作 ， 以 及 筹划 
分 本 经费 ， 监 督 计 划 的 实施 ， 领 导 完成 后 面 几 项 基本 任务 。 

0) 建立 国家 级 的 自然 博物 馆 或 动 植物 标本 收藏 中 心 ， 真菌 标 
本 收藏 馆 ， 微 生物 种 保 茂 网络。 建立 全 国 性 的 分 类 标本 收藏 数据 库 ， 
标 未 收藏 的 积累 ， 科 学 管理 与 发 展 是 研究 生物 多 样 性 的 必要 基础 ， 它 
将 为 生物 多 样 性 ， 科 学 信息 和 科学 研究 提供 生物 多 样 性 演变 的 历史 见 
if. 

(}) “进一步 发 展 自然 生态 系统 定位 或 半 定 位 站 网 络 系统 ， 使 之 
。 成 为 我 国生 物 多 样 性 就 地 保护 核心 ， 以 及 世界 研究 生态 环境 变迁 和 人 
类 活动 的 相互 关系 的 完整 网 络 的 组 成 部 分 。 

(1) 建立 濒危 野生 动物 保护 研究 实验 室 。 对 高 度 濒危 珍稀 物种 
将 深信 进行 生态 、 生 理 ， 行为， 繁殖、 饲养 、 疾 病 等 研究 ， 以 期 取得 
系统 的 生物 学 资料 ， 最 终 实现 引 回 原 栖 息 地， 逐步 适应 与 仁 殖 。 

15) “建立 有 开发 利用 价值 的 资源 动物 的 繁育 中 心 ， 籍 以 深信 研 
究 以 繁殖 生理 与 行为 学 研究 为 中 心 的 系统 的 驯养 生物 学 研究 和 试验 ， 
以 期 达到 在 人 工人 饲养 条 件 下 成 功 拇 衍 和 开发 利用 的 目的 ， 从 而 减少 经 
济 开 发 对 野生 种 群 的 过 度 需求 . 

(f) 建立 和 发 展 全 国 性 的 种 质 库 网 络 和 相应 的 现代 化 的 细胞 和 


分 子 生 物 学 实验 室 | 包括 分 地 区 和 类群 建立 的 动 植物 种 质 库 ) ， 以 便 在 


细胞 和 分 子 水 平 上 研究 生物 多 样 性 的 保护 、 利 用 和 改造 ， 
(7) ， 加强 和 发 展 植物 园 和 动物 园 在 生物 多 样 性 保护 中 的 功能 和 
作用 。 建立 全 国 动 、 植物 园 对 特有 及 濒危 物种 迁 地 保护 网 络 系统 ， 
(8) 加强 有 关 生 物 多 样 性 研究 、 保 护 和 开发 利用 的 立法 ， 宣 
教育 研究 ， 建 立 和 完善 有 关 执 行 委 员 会 ， 如 全 国 性 的 动 、 植 物资 源 贸 
易 监 测 分 析 中 心 和 生物 多 样 性 保护 监测 中 心 等 等 


本 
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一 、 国 际 上 生物 多 样 性 保护 问题 的 发 展 趋势 

生物 多 样 性 ( 物种 、 遗 传 和 生态 系统 ) 的 保护 是 人 类 生存 环境 保护 
的 重要 方面 。 生物 多 样 性 保护 的 重要 性 亚 渐 为 人 类 所 认识 ,近年 来 更 
成 为 国际 社会 重点 关注 的 问题 之 一 。 

《世界 自然 保护 大 纲 》(1 9 8 0 ) 就 这 一 问题 进行 了 专题 论述 ， 
世界 自然 保护 基金 会 1 9 8 9 年 就 生物 多 样 性 保护 问题 发 表 了 声明 ， 
联合 国 环境 规划 署 将 生物 多 样 性 保护 列 为 全 球 关 注 的 问题 之 一 ， 世 界 
银行 和 亚洲 开发 银行 为 此 已 提供 大 额 贷款 及 部 分 赠 坎 ， 由 联合 国 环境 
规划 署 组 织 、 国 际 自然 保护 联盟 起 草 的 《全 球 生 物 多 样 性 保护 公约 》 
正在 磋商 中 ( 我 国政 府 已 经 参与 ) ， 美 国 国 务 院 及 有 关 组 织 和 科研 机 
构 召 开 了 一 系列 研讨 会 ， 中 美洲 成 立 了 生物 多 样 性 研究 所 ， 非 洲 生物 
多 样 性 保护 和 持续 利用 的 规划 已 于 近期 内 完成 。 凡 此 种 种 ， 表 明 对 生 
物 多 样 性 保护 及 持续 利用 的 关注 已 经 成 为 国际 上 的 一 种 历史 性 趋向 . 


二 、 我 国生 物 多 样 性 保护 形势 严 龄 

与 国际 趋势 相 比 ， 我 国 在 生物 多 样 性 保护 方面 起 步 较 晚 ， 声 势 也 
不 够 大 。 数 十 年 来 ,我国 生物 多 样 性 保护 问题 未 能 引起 足够 重视 ， 无 
论 动物 、 植 物 还 是 微生物 种 及 其 遗传 和 生态 系统 的 多 样 性 ， 其 变化 、 
消失 速度 之 快 是 惊人 的 ， 因 此 造成 的 严重 后 果 应 当 引 起 有 关 方 面 的 高 
度 警觉 。 可 以 说 ， 我 国生 物 多 样 性 保护 的 形势 十 分 严峻 。 以 野生 动物 
为 例 ， 墅 生动 物 保护 是 生物 多 样 性 保护 的 重要 方面 ， 虽 然 我 国政 府 和 
有 关 部 门 在 野生 动物 保护 方面 作 了 很 大 努力 ,但 目前 状况 仍 是 “破坏 
Pa ee ee een eee 

—1987 年 从 我 国 走私 到 日 本 的 麻 香 达 7 0 0 BAR. HX 
集 7 0 0 公斤 麻 香 需 1 0 DEAE. 

—198 8 年 东北 某 大 城市 消耗 能 掌 | ,9 7 2 AA. RRR 
BERRA, 8 0 RARE. 


一 一 1 9 8 3 年 以 来 ,被 抢救 的 大 熊猫 还 不 如 遭 偷 猎 的 多 。 

-一 一 我 国 传统 出 口 商 品 狸 子 皮 ( AX) 因 出 口 量 太 大 ， 欧 洲 共 
同体 国家 自 1 9 8 8 年 4 月 起 停止 进口 ， 并 要 求 我 国 制订 科学 的 出 口 
限额 ， 以 保证 野生 种 群 的 生存 和 持续 利用 。 

一 一 某 些 地 区 近年 来 兴起 养 能 取 胆 ， 大批 野 生 能 被 捕捉 并 非法 多 
卖 ， 生 长 乞 育 及 繁殖 得 不 到 保证 。 据 估算 总 数 已 达 8 F-1 BAR. 

一 一 正当 世界 上 开展 反对 穿 野 生动 鞠 改 皮 服装 的 运动 时 ， 穿 野生 
ZeREERAHMANH. 不论 是 否 是 国家 重点 保护 动物 ， 一 概 遭 - 
到 进一步 的 小 捕 澄 猪 ,非法 的 皮毛 市 场 十 分 活 趾 。 
某 些 公司 要 求 出 口 1 万 条 锯 紫 皮 以 及 大 批 眼 镜 蛇 和 有 眼镜 王 蛇 ， 
甚至 成 吨 出 口 珊 瑚 。 而 生活 在 忆 瑚 礁 中 的 许多 海洋 生物 极 可 能 成 为 解 


” 救 人 类 心 胜 病 和 六 症 的 关键 药物 ， 珊 瑚 礁 答 三 坏 使 这 些 海 洋 生 物 的 生 


存 受到 严重 人 危 胁 ， 

一 一 各 地 的 石灰 岩洞 纷纷 被 开发 成 为 旅游 点 ， 洞 内 生态 环境 全 被 
改变 ， 许 多 洞穴 动物 甚至 在 科学 订 名 前 就 消失 了 。 

一 一 不 加 控制 地 猪 杀 黄 羊 、 狗 、 麻 、 岩 羊 等 中 、 小 型 有 蹄 类 动物 ， 
使 原来 的 常见 种 沦 为 稀有 种 。 


三 、 几 点 建议 

我 国生 物 多 样 性 的 丰富 程度 在 世界 上 占 第 8 位 。 吉 强生 物 多 样 性 
的 保护 、 管 理 和 科研 ， 是 我 国 能 够 也 应 该 对 人 类 社会 作出 的 一 大 贡献 。 
作为 根本 措施 ， 特 提 以 下 8 项 建议 : 

1 、 在 全 国人 大 设立 环境 和 自然 保护 委员 会 ， 统 一 指导 和 组 织 全 
国 自然 保护 事业 . 

? ， 成 立 全 国 环境 与 自然 保护 基金 会 ， 广 开门 路 ， 多 竣 道 筹集 环 
境 与 自然 保护 基金 ， 以 减轻 国家 财政 负担 ， 

3 、 尽 速 组 织 制订 我 国 野生 动物 资源 保护 管理 的 总 体 规划 和 行动 
计划 ,使 有 限 的 人 力 和 财力 ， 按 轻重 缓急， 切实 有 效 地 开展 保护 项 目 。 

4 、 建 立国 家 物种 保护 数据 库 网 络 和 监测 中 心 。 

5 、 尽 快 开 展 生物 资源 现状 和 存在 问题 的 调研 、 评 估 及 预测 。 目 
前 对 这 项 自然 资源 仍 缺 乏 准 确 的 资料 。 应 着 重 调查 濒危 物种 的 种 类 和 
可 能 消失 的 时 间 ， 分 析 原因 ， 研 讨 对 策 . 

6 要 正确 对 待 生物 资源 的 保护 与 利用 的 关系 ， 着 眼 于 合理 利用 
和 持续 利用 。 严格 资源 种 类 的 科学 管理 ， 提 高 野生 动物 管理 人 员 的 素 


ee ea: 
重视 和 加 强 专门 人 才 的 系统 培养 。 应 组 织 一 次 对 野生 动物 管 
、 科 证 和 教学 基本 队伍 的 摸底 调查 ， 人 Pee ae 
包括 对 在 职 科 研 、 管 理 人 员 组 织 进 修 与 轮训 . 
8 、 充 分 发 挥 新 闻 媒 介 特 别 是 电视 的 作用 ， 却 强 有 关 科 普 宣 传 。 
9 .加 强 动物 园 、 植 物 园 、 自 然 博 牺 饶 、 在 物种 保护 及 其 科普 教 
育 方面 的 作用 。 


生物 多 梓 性 保护 与 利用 的 主要 研究 方向 
王 献 清 


中 国 科 学 院 植物 研究 所 


一 个 区 域 和 一 个 生态 系统 保护 得 是 否 完 整 ， 在 很 大 程度 上 要 以 其 
生物 多 样 性 保护 和 利用 是 否 合理 来 决定 .。 当前， 许多 地 方 景观 单调 ， 
鼠 害 和 病虫害 严重 发 生 与 蔓延 ， 地 力 衰 退 、 资源 枯 况 与 环境 恶化 等 ， 
都 与 生物 多 样 性 受到 破坏 有 着 密切 的 关系 。 因此 ， 保 护 和 合理 利用 生 
物 多 样 性 是 当前 自然 保护 工作 中 的 一 项 非常 重要 的 任务 。 OORT 
保证 地 球 姆 荣 ， 许 多 人 把 它 看 做 与 保护 臭氧 层 同样 重要 的 关键 问题 。 
生物 多 样 性 与 生态 过 程 有 密切 的 关系 ,其 中 有 许多 复杂 的 有 意义 的 问 
题 需 要 深入 研究 。 因此 ， 把 生物 多 样 性 作为 一 项 重大 研究 课题 来 抓 ， 
是 非常 迫切 的 任务 。 现 分 下 列 几 方面 进 行 论述 : 


(一 ) 基 本 情况 

顾名思义 ， 生 物 多 样 性 是 一 定 空 间 范 围 内 多 种 多 样 活 的 有 机 体 | 
动物 、 植 物 和 微生物 ) 有 规律 地 结合 在 一 起 的 总 称 。 它 是 一 个 详尽 无 
遗 的 术语 ， 既 表现 出 生物 之 间 以 及 与 其 生存 环境 之 间 复 杂 的 相互 关系 ， 
也 是 生物 资源 丰富 多 采 的 标志 。 它 是 对 自然 界 生态 平衡 基本 规律 的 一 
个 简明 科学 概括 ， 是 衔 量 生产 发 展 是 否 符 合 客观 规律 的 主要 尺码 。 根 
据 各 方面 的 文献 资料 “” ， 当 前 ,被 科学 家 正式 命名 和 进行 描述 过 的 物 


种 约 ! 411 万 种 ， 其 中 昆虫 5 HH, HRD IH, SERA 


25 万 种 ， 其 它 为 无 脊椎 动物 、 真 菌 和 微生物 。 当然， 大 多 数 生 物 分 类 
学 家 认为 ， 自 然 界 中 远 不 止 有 这 妈 多 的 物种 。 除 了 象 养 椎 动物 和 高 等 
植物 研究 得 较 多 以 外 ， 其 它 各 类 物种 研究 都 很 不 够 ， 但 对 拉丁 美洲 和 
许多 热带 地 区 来 说 ， 上 述 两 类 研究 较 多 的 物种 也 远 未 弄 清楚 。 美 国 昆 
虫 学 家 Ervja TL 研究 了 亚马逊 河流 域 热带 森林 的 昆虫 之 后 认为 ， 世 
界 物种 数量 可 能 要 达到 [0(0( 一 ;3044 万 种 。 "2 WH, BRR. Bex 
层 、 土 壤 和 春 林 树冠 上 层 这 样 一 些 特 殊 生 境 的 物种 ， 研 究 也 是 很 少 的 . 
如 果 考 虑 种 内 不 同 的 生态 型 、 物 候 型 和 基因 型 的 话 ， 物 种 多 样 性 就 更 
加 复杂 了 。 大 家 都 知道 ， 一 个 物种 是 由 不 同 的 地 方 种 群 和 群落 种 群 组 
成 ， 不 同 种 群 不 同 个 体 在 自然 条 件 下 经 常 出 现 基因 流动 ， 这 就 意味 闭 


在 一 定 的 时 间 条 件 下 ， 所 有 生理 上 有 正常 活力 的 个 体 ， 能 够 和 同 种 的 
异性 个 体 妓 殖 ， 至 少 它们 在 遗传 上 能 够 通过 其 它 的 繁殖 个 体 彼 此 联系 
起 来 。 每 一 个 种 是 大 量 遗 传 信息 的 贮藏 者 ， 细 菌 的 基因 数量 约 1101 左 
右 ， 某 些 真菌 达到 !1000 ， 而 高 等 植物 和 少数 动物 高 达 4f 万 以 上 。 ™ 
物种 的 数量 及 其 有 代表 性 的 个 体 遗 传 信息 的 数量 ， 只 构成 地 球 生 物 多 
样 性 的 一 部 分 。 每 一 个 种 都 由 许多 个 体 所 组 成 ， 例 如 L0001 种 蚂蚁 在 
一 定 的 时 间 内 估计 有 L0 5 个 活 个 体 ， 除了 孤 上 内 生殖 和 同 卵 妇 生 以 外 ， 
实际 上 一 个 种 没有 任何 两 个 个 体 在 遗传 上 是 相同 的 ， 主 要 是 由 于 高 层 
次 的 遗传 多 态 性 穿 过 许多 基因 位 置 。 在 另 一 个 层次 上 广泛 分 布 的 一 些 
种 依然 包括 众多 的 繁殖 种 群 ， 它 们 在 遗传 多 态 上 展现 出 复杂 的 地 理 变 
Bi. ' 司 这 样 ， 一 个 濒危 物种 从 灭绝 中 被 挽救 过 来 ， 它 大 概 已 失 
去 了 许多 内 部 的 多 样 性 ， 当 该 种 的 种 群 再 次 得 到 扩大 时 ， 它 们 在 遗传 
上 与 祖传 的 种 群 几乎 是 一 致 的 。 i 目前 ， 地 球 生 物 多 样 性 已 经 保持 
在 一 个 近乎 平缓 的 状态 ， 或 者 最 多 是 在 缓慢 的 增加 。 从 历史 上 来 看 ， 
每 隔 几 千 万 年 可 能 有 一 个 加 速 灭 绝 的 时 期 。 5 在 正常 的 情况 下 ， 自 
然 界 中 新 种 的 出 现 和 老 种 训 亡 的 速度 大 体 上 是 一 致 的 。 目 前 ， 还 未 能 
确切 地 知道 究竟 有 多 少 物 种 已 经 灭绝 ， 因 为 大 们 也 还 不 能 确切 地 知道 
地 球 上 究竟 有 多 少 物 种 。 但是， 大 家 都 意识 到 ， 人 为 的 原因 正在 加 速 
物种 的 灭绝 速度 ， 当 前 要 上 比 ;01 年 前 快 得 多 .。 我 们 这 一 代 人 正在 目睹 
着 世界 各 地 环境 恶化 加 剧 ， 大 量 物 种 了 咯 人 濒危 帮 至 灭 钨 的 境地 ， 其 中 
有 许多 是 人 类 潜在 的 食用 、 医 药 和 工农 业 原 料 的 生物 资源 。 如 果 还 不 
立刻 行动 起 来 ， 在 未 来 的 11 年 中 将 是 晚 白 垩 纪 ( BAS) 万 年 以 前 ) 
以 来 ;出现 大 量 物 种 消失 的 时 期 。 8 当前 , 对 物种 灭绝 的 知 计 大 多 
是 从 间接 的 原因 ， 失 生物 地 理学 的 基本 原理 来 分 析 的 ， 这 也 不 是 没有 
道理 的 一般 说 ， 生 卉 比较 严酷 的 区 域 ， 一 旦 遭 到 磁 坏 、 许 多 物种 就 
难以 恢复 而 遭 灭 绝 ， 但 是 ,这 种 区 域 物 种 毕竟 不 多 。 温 带 地 区 虽然 也 
有 三 1 中 的 物种 处 于 受 威胁 的 状态 ， 但 一 些 发 达 国 家 对 生物 多 样 性 的 
保护 ,已 给 予 足够 的 重视 ， 采 取 了 相应 的 保护 措施 。 热带 森林 是 物种 
分 布 最 丰富 的 地 方 ， 虽 然 其 面积 只 占 世 界 陆地 总 面积 的 1)% ， 但 却 拥 有 
一 半 以 上 的 物种 ， ur 2 0 热带 森林 物种 之 多 ， 有 时令 人 难以 置信 ， 

秘鲁 的 热带 森林 中 ， 一 株 豆 科 植物 的 树木 上 被 观察 到 有 村 HR, 
属于 ;6 个 属 ， 相 当 于 英伦 三 岛 全 部 的 种 类 ， 加 里 曼 丹 一 带 的 雨林 ， 在 . 
(OM ABU EME, AU 种 乔木 树种 .几乎 和 北美 的 种 类 差 不 
多 ;中 南美 一 带 | 平方 公里 的 热带 森林 中 ,， 经 常 可 看 到 有 几 百 种 乌 类 


和 几 千 种 蝴蝶 、 甲 虫 和 其 它 昆 虫 。 入 22 但是， 这 样 的 森林 现在 每 年 
PALL 00 万 公顷 的 速度 被 砍伐 ， 照 此 下 去 ， 在 10 一 0 年 内 ,许多 国家 的 
热带 森林 就 会 消失 列 尽 。 “热带 森林 内 的 物种 分 布 区 常常 十 分 狭 
罕 ， 要 求生 境 特殊 ， 特 有 种 多 。 应 用 物种 与 面积 相互 关系 的 理论 来 分 
Be, 一 片 104 平方 公里 的 热带 森林 缩小 到 只 有 !(0 平 方 公里 ,就 要 有 二 
半 以 上 的 物种 消失 。 显 然 ， 地 球 一 半 的 热带 森林 被 毁 .、 RRR 
有 11 万 个 物种 要 在 地 球 上 灭绝 .总 之 .保守 的 估计 ; 每 天 都 在 失去 一 
个 物种 ， 到 ?1151 年 要 有 ;158 的 物种 陷 人 灭绝 的 境地 。 空 但是， 有 大 
Pe HBR EAL 000 万 种 计算 .508 以 上 分 布 在 热带 区 域 ， 而 按 当 前 热 
带 森 林 消 失 的 速度 ， 那么 每 天 要 有 10141 个 种 陷 人 灭绝 的 境地 .2 不 
管 是 每 天 损失 ! PP aK 种 ， 都 已 引起 了 人 人 们 广泛 的 关注 ,何况 物种 的 
损失 并 不 限于 热带 森林 被 砍 ， 涅 地 、 oo ee 也 
严重 威胁 着 物种 的 生存 . 


(三 ] 战 覆 思 想 和 有 具 标 

生物 多 样 性 是 人 类 赖 以 生存 的 物质 基础 ， 在 大 多 数 情况 下 是 被 人 
们 直接 利用 的 ， 例 如 食物 、 医 药 、 木材 和 其 它 工 农业 原料 以 及 繁殖 良 
种 的 遗传 材料 等 ， 同 时 ， 它 在 维护 生态 有 平衡、 保持 水 土 和 促进 重要 昔 
养 元 素 的 循环 起 闭 重 要 的 作用 。 它 的 重要 性 有 些 可 以 用 和 价值 来 计算 ， 
有 些 是 难以 用 价值 来 表示 的 ， 因 为 它 对 人 们 的 心理 和 思想 因素 所 起 的 
激励 作用 是 难以 估量 的 。 "9 因此 ， 要 全 面 地 认识 和 研究 它 ， 必 须要 
理论 联系 实际 地 开展 ， 要 做 到 基础 资料 和 实际 应 用 、 微 观 与 宏观 、 保 
护 和 开发 、 长 远 与 近期 四 个 相 结合 来 考虑 问题 。 由 于 生态 系统 多 样 性 
为 大 们 提供 广泛 的 间接 的 和 利益， 所以， 生物 多 样 性 的 保 搞 不 应 被 看 为 
与 保护 濒危 物种 等 同 起 来 濒危 物种 的 保护 是 非常 重要 的 防止 物种 灭 
绝 的 活动 ， 但 只 是 保护 生物 多 样 性 战略 当中 的 一 个 组 成 部 分 和 判断 工 
作 是 否 有 效 的 重要 标志 .生物 多 样 性 的 保护 包括 濒危 物种 的 保护 、 挽 
救 和 关键 生境 的 保护 。 但 同时 也 要 注意 还 未 受 威胁 的 那些 种 和 们 其 
组 成 的 群落 和 生 壕 的 保护 。 ' 纪 通过 分 析 种 群 组 成 来 制定 保护 措施 志 
BE HGR HEL -"h WIE BHI DA CARN USMC RESET 3 CL 而 物种 的 
保护 只 有 通过 保护 生境 和 生态 系统 ， 才 能 更 好 地 达到 目的 ,不 能 单纯 
通过 抢救 各 个 种 类 保护 物种 。 保护 生 物 多 样 性 就 意味 着 保护 现在 和 将 
来 可 以 利用 的 生物 资源 ， 更 确切 地 说 ， 是 人 类 对 物种 和 生态 系统 的 科 
学 管理 ， 为 了 获得 它们 当前 提供 的 直接 和 间接 的 利益 ， 保护 其 潜在 的 
利益 ， 以 满足 子孙 后 代 的 要 求 。 吗 生物 多 样 性 和 生态 过 程 构 成 生物 
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-图 的 基本 组 成 部 分 ， 可 从 下 列 三 个 水 平 来 研究 和 分 析 : “1. ES 
样 性 : 是 用 一 个 种 、 变 种 亚 种 或 品种 的 基因 变异 来 衡量 一 个 种 内 恋 
异性 的 概念 。 基 因 是 一 种 遗传 信息 的 化 学 单位 ， 它 能 从 这 一 代 传 到 下 
一 代 去 ，; 、 物 种 多 样 性 : 是 地 球 活 有 机 体 变异 的 一 个 概念 ， 它 是 一 定 
空间 范围 内 物种 的 丰富 性 及 其 优势 与 均匀 性 来 衡量 的 ， 用 测定 种 的 不 
均匀 性 来 划分 种 的 优势 或 均匀 性 所 得 出 的 指数 来 表达 ， 甸 ;、 生 态 系 
SSPE: EBA. 生物 群落 以 及 生物 图 生态 过 程 的 总 称 。 

世界 保护 同盟 在 庆祝 其 建立 ff! 周年 的 时 候 ， 通 过 其 庞大 的 管理 组 
组 ， 在 总 结 各 国有 关 科 学 家 研究 的 基础 上 ， 对 地 界 自然 保护 的 主要 对 
” 象 和 目标 指出 了 一 个 简明 扼要 的 要 求 ， 以 便 今后 进一步 研究 和 宣传 有 
所 遵循 
有 关 生 物 多 样 性 的 保护 和 利用 ， 对 下 列 ; 个 方面 提出 如 下 要 求 : 
| 、 世 界 丰富 的 生物 资源 的 保护 : 长 远 目标 (4!! 年 内 ， 以 下 同 ) BRED 
种 在 自然 状况 下 灭绝 的 速度 减缓 )/ ; 以上， 近期 (1 年 内 ， 以 下 同 } 要 
实施 一 个 由 大 多 数 国家 通过 的 有 效 的 国际 生物 多 样 性 保护 公约 ，; .对 
”热带 森林 : 长 远 目标 是 力求 保护 和 持续 开发 均衡 发 展 ， 使 现存 的 热带 
森林 5 UUEBAREHAP, 近期 要 使 ;) 个 有 热带 森林 的 国家 建立 
一 个 综 谷 性 的 有 效 管理 的 网 络 ， 至 少 要 包括 所 有 热带 森林 !)! 以 上 的 
SRM A. 3. BR: 长 远 的 目标 要 求 保 证 海洋 国家 | / ? 以 
上 海岸 线 的 海岸 带 和 景观 得 到 合法 的 有 效 的 保 势 ， 近 期 要 建立 一 个 由 
所 有 海岸 国家 参加 的 世界 海岸 -海洋 保护 区 系统 ，! 、 岛 此 : 长 远 目标 
要 求 采取 实际 的 措施 ， 保护 所 有 生物 地 理 区 岛 目 独特 的 生物 多 样 性 ， 
特别 是 那些 具有 重要 的 和 真正 自然 的 动 植 物 区 系 ， 近 期 要 确定 和 有 效 
地 保护 ;0 个 以 上 主要 的 岛屿 生物 多 样 性 中 心 。 


{ 三 ) 主要 研究 方向 

生物 多 样 性 是 一 个 综合 的 具有 复杂 相互 关系 的 概念 ， 所 以 研究 内 
容 是 极其 多 种 多 样 的 ， 必 须根 据 当 前 的 需要 和 可 能 来 制定 优先 开展 的 
”研究 项 目 ， 一 步 一 步 的 向 前 发 展 和 深信。 看 来 ,下列 各 方面 是 应 该 首 
先 加 以 考虑 的 : 

L、 生 物 多 样 性 的 就 地 保护 问题 

生物 多 样 性 的 就 地 保 访 就 是 要 通过 区 域 性 广泛 的 生物 区 系 调查 研 
” 究 和 分 析 ， 确 定 不 同 区 域 和 全 国 的 生物 多 样 性 中 心 ， 建 立 或 完善 自然 
保护 区 的 有 效 管 理 ， 通 过 保护 生态 环境 的 办 法 来 保护 生物 多 样 性 。 
这 项 工作 做 好 ， 生 物 多 样 性 的 保护 至 少 可 达到 一 半 以 上 的 目标 。 生物 
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多 样 性 中 心 是 由 地 理 因 素 综合 影响 所 造成 ， 作 为 一 个 生物 多 样 性 中 心 ， 
必须 要 有 下 列 三 个 条 件 中 的 一 个 : 11) 具有 世界 或 全 国 意义 的 生物 种 类 
比较 丰富 的 区 域 ，( ; ) 生物 多 样 性 丰富 .特有 种 多 的 区 域 ，(3) 生 物种 
类 多 ， 具 有 保存 完好 的 特有 种 多 的 植被 关 型 。 

确定 生物 多 样 性 中 心 的 标准 要 考虑 到 下 列 几 方 面 : [1 ) 所 在 地 植被 
是 否 已 经 遭受 破坏 ， 破 坏 的 程度 是 否 已 经 影响 到 原 有 植物 和 植被 类 型 
MAS: (2) 所 在 地 是 否 包 括 多 种 不 同 的 生境 类 型 ， 植被 类 型 是 否 多 
种 多 样 ， 保 护 是 否 完 整 ，(3) 毛 在 地 是 否 包 括 丰 语 的 有 经 济 价值 的 物 
Hh. HERR AD. | 

; 、 物 种 受 威胁 的 情况 和 珍稀 濒危 物种 的 研究 

通过 对 各 个 生物 多 样 性 中 心 生物 区 系 的 调查 研究 ， 就 应 对 物种 受 
威胁 的 现 况 和 发 展 趋势 作出 分 析 ， 编 写 和 充实 红皮书 ， 编 制 生物 区 系 . 
区 划 图 .地 理 分 布 区 图 ， 制 定 相 应 的 保护 措施 ， 特 别 是 对 一 些 珍稀 濒 
危 物 种 ， 更 要 采取 具体 得 力 的 保护 办 法 ， 以 维护 其 生存 ， 并 发 据 其 潜 
Lig kos Nag 

生物 多 样 性 的 迁 地 保护 问题 

生物 多 样 性 的 迁 地 保护 是 就 地 保护 的 补充 ， 是 物种 整个 保护 工作 
AYR HA. ERBACHER. Dw PARA) 网 来 
See. Ala) Kw AD bel Hh BR TRE AS KA PRP ih BE 
任 以 外 ， 植 物 园 还 应 重点 选择 一 些 具 有 重要 理论 意义 或 经 济 价值 的 科 
属 ， 引 种 栽培 ， 建 立 种 质 资源 库 ， 并 通过 中 间 试 验 ， 开 拓 有 开发 前 景 
Mes, MMR. AA. A. Bike. He. HS. Re. eA 
其 它 工农 业 原 料 用 植物 等 。 DORN REE DHE. ABE 
a AY — ESTE EAR AR OL PE ABH AS 还 应 设法 让 其 回归 到 自 
然 中 上 (5, 

4 、 栽 培植 物 ( 作物 、 果 树 和 林木 等 ) MAURER SHERR 
种 的 保护 和 研究 

遗传 资源 主要 指 那 皖 已 知 有 用 并 有 具有 特殊 可 租 传 特 竹 的 各 拓 。 iat 
fe MRT EET RA Ail oe, A, Be 
农家 品种 的 搜集 和 研究 外 ， 还 要 特别 江 f 8 加强 野 生 亲缘 种 的 保护 和 研 
究 . RHEE NH. KB. RK, £5, KB. RAAB), 
果树 ( 芒果 、 萄 枝 . TEM. BARK. HHA. ERR. ARSE). ROK HB. 
核 树 、 杉 树 、 松 树 等 ) 、 其 它 经 济 植物 | 甘蔗 ， 棉 花 、 西 红 柿 、 油 棕 、 
巴西 橡胶 等 ) 和 许多 音信 等 ， 都 应 通过 利用 各 地 品种 和 野生 种 ， 培育 
出 稳定 、 高 产 、 优 质 和 抗 逆 性 强 的 品种 ， 以 达到 增产 增收 的 目的 , 应 


”结合 各 地 的 实际 需要 确定 课题 。 ““ ”为 了 保证 工作 的 顺利 进行 ， 

”要 建立 和 完善 现 有 的 基因 库 ， 重 点 研究 基因 型 ， 以 实现 预定 的 目标 ， 
近 ;1 年 来 ， 世 界 各 地 建立 了 不 少 基因 库 ， 保 存 了 大 量 的 种 子 、 精 液 、 
胚胎 和 其 它 繁 殖 体 ， 在 一 定 的 程度 上 减轻 了 自然 界 对 许多 作物 和 畜 禽 


遗传 多 样 性 的 威胁 ， 问 题 在 于 还 有 一 半 以 上 的 材料 ， KAA 


还 没有 进行 必要 的 研究 和 评价 。 
5 、 药 用 物种 的 保护 和 利用 


发 展 中 国家 15 引 一 中 的 农村 人 口 ， 几 乎 全 靠 药 用 动 植物 治 病 ， 现 


代 医 药 依靠 野生 药 用 植物 的 程度 也 很 大 ， 发 达 国 家 4!0! 的 医药 来 源 于 
植物 ， 包 括 直 接 用 的 药物 、 按 民间 药方 合成 的 药物 和 作 药 物 合成 的 模 
型 等 ， 上 7 5 现在 还 不 断 地 发 现 新 的 药 用 动 植物 ， 人 们 期 待 着 从 中 
寻找 到 治疗 癌症 和 爱滋病 的 中药 . HE, SHADED RRR HY 
严重 ， 药 源 不 足 已 成 为 普 岂 的 问题 。 当前 ， 一 方面 要 加 强 保护 野生 的 
资源， 另 一 方面 要 大 力 建立 栽培 和 饲养 基地 ， 开 展 保 持 药 效 的 研究 。 
” 利用 植物 多 样 性 所 产生 的 植物 生物 化 学 多 样 性 ， 提 取 运 合 的 化 合 物 ， 
提供 制药 的 需要 ， 也 是 一 项 急迫 的 研究 任务 。 ©. 名 许多 陆 生 动物 
和 海洋 动物 具有 重要 的 药 用 价值 ， 也 有 加 强 研究 的 蜂 要 。 

5、 有 开发 价值 的 野生 经 济 物种 的 确定 及 其 扩大 发 展 的 研究 

任何 一 个 物种 都 可 能 有 其 一 定 的 用 途 ， 甚 至 具有 多 种 多 样 的 经 济 
CHa. 没有 任何 用 途 的 种 类 似乎 是 极 少 的 但是， 毕竟 有 许多 物种 对 
当前 人 类 的 生产 和 生活 比较 重要 ， 它 们 经 常 被 人 们 所 利用 ， 有 些 直接 
来 源 于 野生 条 件 下 ， 有 些 虽 有 栽培 和 饲养 ， 但 还 未 正式 列 人 栽培 植物 
和 饲养 动物 当中 ， 它 们 具有 潜在 的 价值 ， 在 不 入 的 将 来 对 人 类 会 具有 
”重要 的 作用 。 首 先 ， 要 按照 物种 经 济 价值 的 重要 程度 确定 名 录 ， 研 究 


其 生态 适应 性 和 适宜 发 展区 域 以 及 笨 殖 方法 ， 确 定 其 发 展区 域 和 规模 ， 


以 提供 实际 应 用 。 

1 、 不 同 生态 系统 关键 种 的 确定 及 其 生态 作用 与 经 济 开发 的 研究 

不 同 物种 在 一 个 生态 系统 中 所 占 的 地 位 是 不 同 的 ， 有 些 种 在 维护 
生态 平衡 和 生物 多 样 性 方面 起 关键 作用 。 如 果 它 们 消失 或 受到 削弱 ， 
整个 生态 系统 就 要 发 生根 本 的 变化 ， 这 样 的 种 被 称 为 生态 关键 种 。 生 
态 系统 的 稳定 常常 不 只 是 由 一 个 关键 种 来 维护 ， 而 是 由 不 同 的 植物 、 
动物 和 微生物 有 机 地 结合 起 来 维护 的 ， 这 样 的 组 合 就 被 称 为 生态 关键 
种 组 。 另 一 些 种 在 生态 系统 中 不 一 定 在 维护 生态 平衡 中 起 很 大 的 作用 ， 
但 它们 在 人 类 的 社会 文化 生活 和 经 济 发 展 上 有 重要 的 现实 意义 或 潜在 
价值 ， 例 如 应 用 于 食用 、 饲 料 、 材 用 、 芳 炭 、 纤 维 、 观 赏 和 种 质 资源 、 
宗教 信仰 、 科 硫 和 环境 保护 等 ， 这 样 的 种 被 称 为 社会 经 济 关键 种 ， 它 
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MMACKEHAASRKRHA. 生态 关键 种 和 社会 经 济 关键 种 并 不 
是 彼此 孤立 的 ， 许 多 的 种 既是 生态 关键 种 ， 也 是 社会 经 济 关键 种 ， 有 
些 种 可 能 在 基 一 方面 更 重要 些 ， 有 些 种 即 比较 明显 地 只 有 某 一 方面 的 
作用 。 和 确定 不 同 生态 系统 的 关键 种 ， 弄 清 其 所 起 的 生态 作用 和 社会 经 
济 价 值 ， 制 定 保 护 和 利用 的 策略 与 措施 ， 无 论 在 理论 上 和 实践 上 都 具 
有 重要 的 意义 。 根 据 这 些 相互 关系 的 规律 ， 结 合 不 同 区 域 的 要 求 ， 规 
划 不 同 退 化 生态 系统 旋 复 的 途径 和 目的 ， 建 立 多 种 多 样 的 人 工 生态 系 
统 ， 以 增加 生物 多 样 性 ， 使 更 适合 人 类 生存 发 展 的 要 求 。 己 “ 

y，、 自 然 保 护 区 的 有 效 管 理 研究 

自然 保护 区 的 出 现 是 人 们 总 结 了 过 去 利用 自然 资源 的 经 验 教训 所 
创造 的 一 种 新 型 的 以 生态 开发 为 指针 的 管理 自然 的 基本 单位 。2 它 
是 一 个 区 志 的 精华 所 在 ， 它 保存 有 丰富 的 各 种 自然 资源 ， 它 不 但 能 以 
自己 的 资源 优势 促进 综合 农业 的 发 展 ， 而 且 还 能 通过 涵养 水 源 、 调 节 
气候 、 维 护 区 域 生态 平衡 ， 保 证 农业 生产 的 稳定 发 展 ， 同 时 ， 它 也 是 
科研 、 教 育 和 旅游 的 基地 。 可 以 说 ， 它 是 世界 现代 化 进程 中 不 可 缺少 
的 一 个 重要 的 组 成 部 分 。 生物 多 样 性 的 保护 和 利用 研究 得 好 坏 ， 在 很 
大 的 程度 上 取决 于 对 自然 保护 区 类 型 的 划分 和 有 癌 管 理 是 否 适 当 。 目 
前 全国 已 建立 有 51110 多 个 自然 保护 区 ， 总 面积 已 上 全 国土 地 面积 的 
) . 引 。 如 果 把 它们 管理 好 ， 发 挥 其 多 功能 的 作用 ， 将 会 对 自然 保护 和 
经 济 发 展 起 巨大 的 推动 作用 。 急 需 设 立 专 题 研究 ， 并 选择 若干 有 代表 
性 的 保 抗 区 进行 试点 ， 以 便 总 结 经 验 ， 大 力 推 广 。 呈 29 

，、 提 高 主要 农业 区 域 生物 多 样 性 的 研究 

不 管 是 喇 一 个 区 域 ， 农 林 入 副 渔 各 业 都 是 密切 联系 彼此 促进 的 ， 
单纯 强调 发 展 革 一 方面 ， 而 且 只 从 短期 敬 益 出 发 ， 必 定 导致 环境 破坏 ， 
并 影响 本 身 的 发 展 。 我 国 主要 农业 区 域 大 多 呈现 裁 培 景观 单一 ， 种 植 
的 品种 单纯 ， 天 然 的 植被 不 复 存在 ， 生 物 多 样 性 低 ， 生 产 难 以 保持 稳 
定 。 因 此 ， 必 须发 展 综合 农业 ， 根 据 各 地 实际 情况 大 力 发 挥 本 地 资源 
优势 ， 建 立 多 种 多 样 的 栽培 有 景观， 提高 生物 多 样 性 的 组 成 ， 改 善 环境 
-和 质量 ， 做 到 长 远 与 近期 相 结合 ， 发 展 具 有 自己 特色 的 产业 。 诸 如 利用 | 
本 地 速生 、 珍 贵 树 种 建立 农田 防护 林 网 和 四 旁 造 林 ， 农 田 、 林 地 、 草 
场 和 庭园 经 济 的 合理 布局 ， 土 地 合理 轮作 、 间 套 作 ， 注 意 发 展 绿肥 和 
因 地 因 时 选择 和 培育 稳定 丰产 和 抗 道 性 强 的 品种 ， 力 求 发 展 以 地 养 地 ， 
大 力 发 展 混交 林 和 多 层 多 种 经 营 等 都 是 值得 考虑 的 ， 尽 量 避 免 大 片 单 
一 景观 单一 物种 盲目 发 展 的 现象 出 现 。 辣 
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{ 四 ) 必要 的 措施 

| 、 建 立 生 物 多 样 性 研究 开放 实 抢 室 

鉴于 生物 多 样 性 研究 的 综合 性 和 长 期 性 ， 有 必要 建立 一 个 新 型 的 
开放 实验 室 ， 集 中 有 关 方 面 的 高 级 科技 人 员 3! 人 左右 ， 大 力 发 展 国际 
Ave. 面向 国内 处 聘请 有 关 专 家 . 博士 后 来 室 工作 ， 并 招收 一 批 磊 士 
和 博士 研究 生 开展 有 关 方面 的 研究 。 如 暂时 无 条 件 建立 开放 实验 宇 ， 
应 建立 专门 的 领导 小 组 负责 组 织 协 调 ， 并 委托 有 关 单 位 负责 组 织 谷 询 、 
宣传 教育 、 建 立 数据 库 等 日 常 必须 开展 的 工作 。 

) 建立 生物 多 样 性 研究 基金 会 

有 了 专门 的 研究 机 构 和 人 员 ， 如 果 没 有 相应 的 经 费 ， 工 作 还 是 不 
能 开展 。 为 此 ， 应 建立 专门 的 基金 会 ， 最 好 附设 在 实验 室 或 主管 单位 
内 ， 通 过 国内 外 不 同 的 渠道 申请 和 筹集 资金 ， 并 集中 在 基金 会 管理 。 
根据 研究 规划 制订 研究 工作 指南 ， 招 标 承担 专题 ， 并 抽出 部 分 资金 ， 
用 以 资助 和 接受 研究 者 申请 的 课题 。 基金 会 组 织 专门 的 评审 会 ， 负 责 
审批 和 督促 任务 的 完成 。 

; 、 建 立 现代 化 的 野生 生物 基因 库 

不 管内 科研 或 开发 的 角度 来 看 ， 这 项 工作 都 是 不 可 缺少 的 ， 应 作 
为 开放 实验 室 一 项 重点 建设 项 目 来 抓 。 

41、 选择 不 同 区域 有 代表 性 的 自然 保护 区 、 植物 园 和 动物 园 等 ， 
作为 合作 进行 物种 的 就 地 保护 和 迁 地 保护 的 试点 ， 使 研究 建筑 在 更 广 
沟 的 基础 之 上 。 

5. 选择 不 同 区 域 有 代表 性 的 生态 农林 试验 站 或 生态 村 镇 ,， 合作 
推广 实验 室 的 各 种 成 果 ， 使 其 在 生产 上 迅速 发 挥 作用 ， 
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我 国生 物 区 系 -群落 的 地 理 分 化 
ok oe fh 


中 国 科学 院 地 理 研究 所 
生物 区 系 - 群落 的 地 理 分 化 ， 是 现代 生态 地 理 环 境 与 古代 地 理 历 


中 因素 综合 作用 的 结果 ， 表 现 为 动 植 物 成 分 和 群 沙 性 质 区 域 差异 的 多 - 


样 性 。 我 国 村 域 辽阔 ,生态 地 理 条 件 的 区 域 分 异 及 其 历史 发 展 过 程 ， 

即时 空 的 变化 都 十 分 复杂 ， 为 生物 繁衍 与 分 化 提供 了 优越 的 条 件 ， 昌 
纳 起 来 有 以 下 几 个 重要 的 原因 ， 一 向 为 国内 外 学 者 所 关注 ， 值 得 进 一 
步 探 讨 ， 

一、 我国 生物 区 系 跨越 两 大 界 ， 即 植物 地 理学 上 的 泛 北 界 和 十 热 
带 界 ， 动 物 地 理学 上 与 其 相当 的 是 十 北 界 ( 全 北 区 ) 和 东洋 界 。 它们 
的 分 界 ， 除 在 喜马拉雅 一 线 外 ,不 同 的 学 者 往往 有 不 同 的 见解 ， 或 划 
在 南 岭 二 带 或 在 秦岭 一 带 ， 主 要 是 由 于 两 大 界 的 动 植物 在 我 国 东部 地 
区 有 广泛 的 相互 渗透 现象 ， 特 别 是 南方 ( 泛 热 带 古 热带 及 东南 亚热带 ) 
成 分 向 北 伸延 ， 如 在 我 国 植物 中 约 ] 0 0 个 泛 热带 分 布 的 科 ， 约 有 

8 0 多 科 分 布 到 秦岭 淮河 一 带 ， 或 再 向 北 延伸 ， 最 远 可 达 华北 或 东北 。 
吉 热 带 的 一 些 代表 如 八角 枫 { ALa8ijum) 、 杯 (从 1i3) 、 合 欢 (如 jzja 1 
等 等 ， 以 及 属于 东南 亚热带 的 一 些 科 和 许多 属 伸延 到 华北 一 带 ， 动 物 
HSK EA. CASE. AA. ROMA RA A SA, 
NAb. CH. RE. REPARER. BTRATASHAES 
科 ，。 猪 尾 鼠 科 等 ， 它 们 向 北 分 布 也 有 相同 的 情况 。 不 少 北方 成 分 如 村 


PURE (Carpious), -VeE(Berberis), MPS Ribes), Bees 
SAM PAM Talpa). Bei Meles). Eb (Eutamlas), mE 
(Alauda), 78(Pranella), #S( Gavia), PeEme( Tylototriton) , 


SU (Meposys\SHAMREMM Bah. 这 一 现象 产生 的 基本 原 


因 ， 是 这 两 大 生物 区 系 的 交 田 在 我 国境 内 不 但 没有 明显 的 阻 限 ， 相 反 


还 存在 着 有 利于 南方 物种 交流 的 地 势 和 气 侯 环境 .在 东部 沿海 是 低 组 
AURA, ARATE. EARS RIE HR LEK, 
而 且 其 气候 的 垂直 变化 十 分 复杂 。 这 种 情况 与 世界 其 他 地 区 的 生物 区 
系 分 界 呈 鲜明 的 对 照 。 新 北 界 ( 北美 ) 和 新 热带 界 之 间 ( 南美 ) 是 过 
滤 性 的 巴拿马 地 峡 ， 旧 热带 界 ( 非洲 中 南部 ) 与 欧洲 十 北 界 之 间 是 撒 


RHAUR. HASANDAUA RSH. HEBRERASHED 
区 系 呈 多 元 的 性 质 且 影响 群落 的 特征 . 

二 、 第 四 纪 以 来 ， 由 于 北半球 冰期 的 发 生 和 青藏 高 原 大 幅度 的 失 
升 ， 产 生 寒 冷 的 气 侯 环 境 ， 使 我 国 的 自 伏 分 带 有 所 增加 ， 原 有 自然 地 
vt eee oe eee 
Se, BRA BANE MASA 大 兴安 岭 

至 东西 伯 利 亚 ， 最 干旱 一 一 新 疆 至 中 歼 ， 最 高 <A. 我 国 
生物 区 系 的 地 理 分 化 亦 呈 同样 的 趋势 ， 各 个 极端 地 区 ， 各 为 一 些 类 群 
的 分 布 与 分 化 中 心 ， 试 以 哺乳 类 为 例 ， 即 可 见 一 斑 : 

1 、 亚 洲 东北 部 冷 迄 地区: 包括 某 些 食 虫 类 ， JORGE IA Sore) 
Aue be I ote) EH BR FORE. 

2 亚洲 中 部 干旱 内 陆 区 : FLAG AP BEL. ot BOS Pro 
capra) ， 畴 齿 目 中 的 跳 鼠 科 ， 仓 鼠 亚 科 、 沙 鼠 亚 科 和 地 栖 性 松鼠 

; 、 亚 洲 东 南部 热带 及 南亚 热带 湿热 地 区 : BREA. BRB, 
BAB PH RHF. WHA PHBRE. PRR. BR. RP. 


4 、 青 藏 高 原 高 寒 地 区 : BR RSA, Wel Ochot ona) HM 
田鼠 fpjiynmys) 及 耐 高 寒 的 单 型 亚 属 ， 耗 牛 !1Poephogils ) 单 型 属 藏 羚 
(Pan: 201005 )e 


=. 更 新 世 最 大 冰期 时 ， 东 半球 大 陆 冰 川 的 南 界 ， 据 研究 ， 至 多 
伸 到 我 国 黑 龙 江 的 最 北端 { 约 北纬 | ”， 西 半球 则 可 至 北纬 ; ) 
国 的 整个 温带 至 热带 是 当时 问 南 撤退 生物 物种 的 避难 地 ,而 生物 学 中 
Pee WR ( Panty 8rouad) 。 我 国有 许多 的 子 遗 物种 ， 最 著名 的 ， 如 
MPA, HA Ginkgo biloba), 2KAZ(Me‘asequoig glyptostroboi- 
des), @pZ(Cathaya arpyrophylla), 金钱 松 {Pseudolarix amabi- 
lis), FAB Fe Pseudotaxus chienis ) Py PH RES All uropoda 
neianoleuca). HAA (Budorcas taxidor), ByfBs(Allipator sinen- 
3) 等 等 我 国 这 一 面积 广阔 . 长 期 相对 稳定 的 以 热带 - 亚热带 为 主 的 
环境 ， 有 利于 生物 物种 的 进化 与 分 化 .我国 的 许多 特有 的 属 种 . 大 多 
集中 于 长 江 流域 以 南 的 地 区 ， 与 东亚 热带 -温带 的 生物 区 系 有 密切 的 关 


四 、 位 于 我 国 西南 的 横断 山区 ， 高 山峡 谷 平行 相间 ， 自 然 环 境 的 
垂直 分 带 现象 十 分 显著 ， 绝 大 部 分 地 区 垂直 分 带 的 基带 为 亚热带 ， 从 
下 到 上 少 分 三 个 带 多 则 5 一 6 个 ， 带 谱 的 区 域 性 变化 亦 相当 明显 。 这 
一 亚热带 山地 三 度 空间 的 复杂 变化 为 物种 的 分 化 据 供 了 优越 的 条 件 ， 

这 里 是 现代 许 至 动 植物 种 局 分 布 中 心 ， 如 植物 中 的 杜 胸 (Raoeode3droa) 


站 -re 
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e4 (Prunella). HeAR(Geatlana), 22HRFE( Acrone ma), BeMeFE/ Per - 


ropetalum), MA FF(Loxostemon) Se, sh Py HA Awe Mepophrys). 


Behe Scutiger). Hy RB Oredalax), WAS (Garrulax) . BUS Yuhi ma), 
SBE RS Pomatorhinus), “We4a(Ochototaa). SRR Eothenomys). Be B 
[Moschuy) 、 鹿 (Cryus) 等 等 。 在 更 新 世 时 ， 随 着 青藏 高 原 的 抬升 和 几 


次 冰期 与 世界 性 气候 的 变 冷 ， 本 区 处 于 得 天 独 厚 的 亚热带 一 热带 环境 ， 
没有 受到 大 面积 冰川 的 影响 ， 环 境 变 迁 幅 度 不 大 ， 巨 大 的 科 直 高 差 能 
够 承受 垂直 方向 的 变迁 ， 由 于 其 波动 的 尺度 只 是 平原 地 区 水 平分 带 波 
动 的 千 分 之 一 。 从 全 区 而 言 ， 这 里 没有 一 个 自然 分 带 像 欧 亚 北方 那样 
彻底 消失 或 完全 撒 走 。 同 时 ， 本 区 复杂 的 山川 形势 可 能 形成 许多 局 部 
的 相对 稳定 的 环境 ， 而 有 利于 一 些 物 种 的 保留 。 这 些 物种 通常 只 局 限 
于 某 一 地 区 的 狭窄 的 范围 内 ， 像 兽 类 中 的 一 些 原始 的 食 虫 类 和 两 栖 类 : 
jee Batrachyperus), Me. HRM PRASHL MBM. BK 
的 气候 波动 所 引起 的 相应 的 多 次 环境 变迁 有 利于 物种 的 进化 ， 促 进 物 
种 的 多 样 性 。 国 外 同行 1Deeyey 1949; Wight 198L UVdyardy (969) % 
有 一 假设 ， 认 为 在 北半球 热带 山地 具有 垂直 蜡 质 ITropic vertical 

heterogenclty) #38, 在 气 侯 波动 中 它们 发 生 位 移 但 并 无 任何 一 带 是 
彻底 消失 的 ， 这 有 利于 物种 的 进化 与 分 化 。 我 国 横断 山 不 但 完全 具备 
了 这 二 性质， 而 且 在 整个 更 新 世 时 期 ， 更 由 于 地 面 强 烈 的 抬升 ， 加 剧 
了 季 直 变化 的 幅度 。 国 内 学 者 ( 曹 文宣 等 1981 ) 兽 提 出 青藏 高 
原 抬 升 而 导致 裂 腹 鱼 亚 科 的 分 化 ， 其 分 化 中 心 实际 上 就 在 横断 山区 及 


附近 

任何 动物 区 系 - 群落 的 内 郴 ( 组 成 、 多 度 - 结构 、 功 能 等 ) 在 第 一 
大 陆 或 任何 一 个 地 理 空 间 的 分 布 特征 ， 在 理论 上 均 随 现代 生态 地 理 条 
件 的 纬 向 与 经 向 变化 而 变化 。 生 物 区 系 - 群落 单元 的 分 布 ， 在 某 一 地 
理 带 {( 区 ) 中 ， 可 能 是 纬 向 的 ， 也 可 能 是 经 向 的 ， 视 其 对 环境 条 件 的 
适应 而 异 。 进 一 步 的 分 化 ,在 纬 回 分 布 区 内 通常 是 经 向 的 ， 在 经 向 分 
布 区 内 通常 是 纬 向 的 ,在 山区 同时 还 有 高 度 的 变化 ， 是 三 度 空 间 的 。 
与 自然 条 件 分 布 规律 不 相 协调 的 分 布 ， 则 可 能 是 残留 的 ， 反 有 上映 历史 条 
件 的 影响 。 在 我 国 由 于 前 述 几 个 重要 的 原因 ， 生 物 区 系 -群落 的 地 理 
分 化 现象 ， 比 理论 上 所 述 的 远 为 复杂 ， 

生物 的 系统 发 育 ( 时 间 的 ) 和 地 理 分 化 ( 空间 的 ) 两 者 相互 影响 ， 
其 过 程 及 结果 可 以 相互 检验 。 相似 的 概念 , 早 在 达尔 文 - 华 药 斯 时 代 已 
提出 ， 即 “系统 发 育 与 地 理 分 布 相互 平行 ”的 理论 。 近代 ， 蔡 代 生 物 
地 理学 {yjcarjancte Bogsography) 则 进一步 地 发 展 ， 以 分 枝 演化 


人 


(cladogenesis) GeeQ4pAa( vicarious distributlon, 即 地 质 一 地 理 
事件 导致 的 分 化 ) 合 而 为 一 地 对 分 类 学 与 生物 地 理学 进行 研究 。 前 已 
述 及 ， 我 国 幅 员 广 大 ， 地 理 环 境 的 时 空 变 化 复杂 。 这 一 背景 促进 了 我 
国生 物 区 系 - 群落 区 域 分 化 的 多 样 性 ， 以 分 类 学 为 基础 的 生物 地 理学 
的 主要 任务 之 一 ， 是 揭示 生物 区 系 - 群落 区 域 多 样 性 的 性 质 、 区 间 关 
系 及 其 发 展 历史 。 这 方面 的 工作 在 生物 多 样 性 研究 中 的 地 位 ， 可 以 理 
解 为 物种 与 生态 系统 两 个 水 平 之 间 的 “ 桥 粱 ”。 无 疑 ， 其 研究 结果 ， 
将 有 助 于 深入 了 解 我 国生 物 多 样 性 的 区 域 特 点 ， 为 自然 保护 提供 策略 
RHC ERE. 
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关于 昆虫 多 梓 性 研究 及 保护 的 建议 


RRM 
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国际 研究 动身 

生物 多 样 性 问题 不 仅 是 分 类 学 家 对 物种 的 认识 问题 . 而 且 直 接 关 
系 到 对 环境 的 价值 特别 是 对 人 类 生存 价值 。 占 动物 界 8 0 % 的 昆虫 
多 样 性 研究 一 直 受 到 科学 家 们 的 重视 。 世 界 上 昆虫 究竟 有 多 少 种 ， 现 
Maw. Si mpson(1952) 认为 世界 生物 共 2 0 0 WF. Mayr (1969) 
fhit#5 00-1000 万 种 ， 而 Ewally2) 通 过 对 某 些 热带 十 林 的 
采集 调查 。 发 现 那里 有 一 个 新 的 昆虫 世界 ， 如 果 其 他 热带 雨林 也 如 此 ， 
他 推测 世界 昆虫 可 达 3 0 0 0 HRP. Kim(193s) 估计 昆虫 仅 被 描述 了 
10% 的 种 类 ， 有 些 昆 虫 在 人 们 尚未 认识 前 就 已 灭绝 ， 种 类 无 法 确定 . 
国内 处 多数 昆虫 分 类 学 家 较 保 守 的 估计 ， 世 界 昆虫 至 少 ] 5 0 万 种 以 
+ 


从 以 上 风 个 数字 可 看 出 ， 人 们 对 世界 上 昆虫 现状 是 不 清楚 的 ， 如 
何 利用 和 保护 这 些 资 源 ， 更 缺乏 可 靠 的 依据 。 为 此 ， 国 际 上 正 积 极 开 
EMH Ht % - 

】 、 昆 虫 多 样 性 调查 

生物 学 家 们 认识 到 当前 紧 人 迫 的 任务 是 对 一 些 物种 在 自然 生态 系统 
尚 较 稳定 或 未 被 破坏 之 前 ， 必 须 组 织 全 面 的 摸底 调查 . 因为 在 物种 多 
RYE. 遗传 多 样 性 及 生态 系统 多 样 性 三 个 层次 中 ， 物 种 多 样 性 是 关键 . 
没有 正确 地 认识 物种 ， 就 将 影响 其 他 工作 的 开展 ， 故 不 少 国 家 均 提 出 
或 已 开展 昆虫 区 系 的 调查 ， 例 如 : 

1) 美国 “多 年 来 对 个 别 地 区 及 个 别 类 群 调查 研究 较 多 ,深入 而 
综合 调查 较 少 。 针 对 美国 只 记述 了 1 / 3 昆虫 种 类 的 情况 (Kosyztarah， 
19%4) ， 近 年 来 美国 科学 组 织 及 两 个 地 区 的 数 万 名 科学 家 提出 国家 应 支 
持 生 物 多 样 性 调查 的 建议 ，1 9 8 4 FRAG 北美 昆虫 区 系 ” 的 课题 ， 
得 到 3 3 个 科学 机 构 ，1 1 个 政府 部 门 及 5$ 个 国会 议员 的 支持 。 另 外 ， 
1985 年 在 “分 类 标本 协会 学 术 讨 论 会 ”及 其 他 会 议 上 ， 科 学 家 们 
再 度 提出 在 某 些 生物 灭绝 前 摸 清 种 类 ， 保 护 物种 在 自然 生态 系统 中 的 
作用 ， 延 绥 对 上 自然 破坏 的 速度 ， 急 需 进 行 全 国 范围 的 生物 多 样 性 调查 . 
建立 了 组 织 机 构 ， 并 准备 协调 全 国力 量 参加 调查 ， 商 议 出 版 刊物 ， 建 


e 31. 


立 数据 库 等 问题 。 

美国 国家 研究 委员 会 Natjoail Research Council) 国际 科学 技 
术 发 展 部 (Board of Sclence and Technology for Internatlonal 
Developntat ) 设 立 专款 协助 发 展 中 国家 保护 自然 及 自然 资源 ， 巴 布 亚 
新 几内亚 养 蝶 业 ( Nia) 即 是 一 傅 . 

美国 全 国 馆 藏 昆虫 标本 达 8 0 0 0 万 号 以 上 ， 居 世界 之 首 。 

2 ) 苏联 苏联 欧州 部 分 昆虫 调查 基础 较 好 ， 继 而 开展 了 中 亚 地 
区 、 西 伯 利 亚 地 区 及 远东 地 区 的 昆虫 调查 ， 相继 出 版 了 昆虫 专著 ( 和 包 
括 昆 虫 区 系 、 鉴 定 手 册 及 全 苏 昆 虫 学 会 集刊 等 ) 250 册 以 上 ， 尚 有 
各 吉 盟 共和 国 的 专著 ， 仅 苏联 科学 院 动 竺 研究 所 就 收藏 昆虫 标本 约 达 
10000 AS. 此外， 苏联 在 7 0 FRA 0 年 代 初 组 织 了 蒙古 人 
民 共 和 国 昆 虫 区 系 调 查 ， 共 出 版 “蒙古 昆 贝 ” 八 册 . 

3 ) 加 拿 大 ”国家 自然 科学 博物 馆 内 成 立 了 生物 调查 机 构 ， 只 限 
于 节肢 动物 门 的 调查 。 其 特点 是 : 由 科学 咨询 委员 会 提出 规划 ， 组 成 
大 员 精 干 而 效率 高 的 班子 协调 组 织 全 国 调 查 ， 但 多 限于 找 清 家 底 的 种 
Ke. BEARS LE. 

4) MKF AMRRMARTI O73 F.1973 FRY 
了 “植物 相 及 动物 区 系 局 ”， 其 任务 是 : 主持 调查 种 类 ， 编 写 动 、 植 
We. BERRA. 保持 与 英 联 邦 及 国际 联系 ， 计 划 将 出 版 7 0 册 
专著 。 其 特点 是 每 年 由 顾问 委员 会 提出 的 调查 课题 可 同 国外 公布 ， 国 
外 学 者 可 参与 主持 或 调查 。 

5) 英国 昆虫 家 底 已 大 致 换 清 。“ 英 国 自 然 历史 博物 和 馆 ” 存 昆 
虫 标本 近 2 0 0 0 万 号 ， 其 中 定名 标本 共 约 8 0 万 种 。 该 国 昆 虫 分 类 
rd: in eh wee ee 
合作 考察 ， 

2 、 昆 虫 多 样 性 保护 

当前 国际 上 昆虫 保护 是 以 天 敌 昆 贝 、 传 粉 昆 贝 和 观赏 时 类 为 重点 。 
天 敌 昆 虫 的 保护 关键 是 在 害虫 综合 治理 中 重视 化 防 与 生 防 的 协调 ， 尽 
量 少 杀伤 天 敌 。 天 敌 昆虫 的 工厂 化 培育 和 大 量 释放 以 及 从 国外 引进 有 
效 天 敌 等 均 是 昆虫 多 样 性 保护 的 积极 措施 ， 例 如 苏联 每 年 释放 赤 腿 蜂 
防治 害虫 的 面积 高 达 2 亿 亩 次 。 据 统计 ， 各 国 从 国外 引进 天 敌 昆 虫 在 
防治 害虫 上 起 着 显著 作用 的 有 2 2 5 倒 ， 其 中 美国 为 9 9 A. 

密 蜂 总 科 全 世界 共 约 2 万 种 ， 它 们 在 为 植物 传粉 方面 起 着 重大 作 
用 .在 赛 蜂 保护 中 ， 除 家 养 蜜蜂 的 管理 和 培育 良种 外 ， 对 野生 蜜蜂 的 
保护 进展 较 快 .一 方面 是 保护 其 栖息 地 ， 例 如 苏联 建 有 野生 赛 娩 保护 


区 ， 另 一 方面 是 在 目标 作物 区 的 田间 摸 拟 野 外 筑 千 环境， 为 野生 蜜蜂 


提供 筑 梨 条 件 ， 扩 大 繁殖 种 群 ， 次 年 即 可 释放 于 田间 。 加拿大 、 美 国 . 


日 本 等 兴起 的 “昆虫 工业 ”， 即 指 此 类 商品 化 生产 。 

保护 观赏 蝶 类 受到 各 国 的 重视 ， 螺 翅 绚丽 多 彩 ， 尤 以 热带 种 类 色 
泽 变幻 、 闪 光 和 夺目， 成 为 人 们 观赏 的 珍 物 ， 也 是 国际 传统 贸易 商品 。. 
由 于 环境 破坏 对 寄主 植物 的 影响 ， 致 使 很 多 蝶 类 无 食 可 贺 而 处 于 濒临 
灭绝 的 状况 ,不 少 国家 对 濒危 蝶 类 生物 学 及 生态 学 方面 做 了 大 量 工 作 ， 
发 表 了 很 多 论著 ， 有 的 国家 采取 了 保护 措施 . 

巴布亚 新 几内亚 的 养 业 在 国际 上 创造 了 保护 自然 资源 和 开展 养 
殖 业 相 结合 ， 从 而 提高 国民 经 济 收入 的 生动 范例 .该 国 出 口 蝶 类 和 四 
虫 ， 特 别 是 歇业 已 成 为 国民 经 济 收入 的 组 成 部 分 。 该 国 地 处 赤道 附近 ， 
珍稀 蝶 类 颇 为 丰富 ， 在 美国 国家 研究 委员 会 国际 科学 技术 发 展 部 的 技 


术 划 新 咨询 委员 会 (Advyijsory Committee on Technology Innovation) 
的 帮助 下 ， 于 1 9 8 3 年 开展 了 “巴布亚 新 几内亚 的 养 歇 业 ”1(Butter- 
fly farming Jn Papua New Guinea) AOS. 相应 建立 了 昆虫 农场 及 
贸易 机 构 人 msect Farming and Trading Apency) 统一 管理 昆虫 生产 


和 贸易 情况 . 国家 设立 养 蝶 场 ， 也 鼓励 扶持 村 民 养 蝶 ， 国 家 统一 收购 
及 销售 。 据 统计 ， 一 个 勤劳 的 养 歇 户 年 收 人 可 达 1 2 0 0 美元 ， 比 养 
牛 及 种 植 咖 啡 等 收入 要 高 。 他 们 的 重要 经 验 是 保护 蝶 类 栖息 地 及 其 寄 
主 植物 ， 并 种 植 一 定 面积 的 寄主 植物 ， 开 展 野 外 捕 采 及 人 工人 饲养 相 结 
谷 ， 既 保护 了 环境 又 保证 歇 类 种 群 的 增加 ， 资 源 自 我 更 新 ， 源 远 流 长 ， 
因此 巴布亚 新 几内亚 已 成 为 世界 著名 的 刍 业 国家 ， 

Bi. SH. OA. 斯里兰卡、 泰国 等 一 些 大 城市 也 都 建 有 风 园 ， 
既 增 殖 及 保护 了 物种 ， 又 为 旅游 增添 色彩 ， 

二 、 中 国 昆虫 多 样 性 概况 

1] 、 物 种 丰富 
hi Hh, AEH. RE. Ewa Ke Feat. 
东洋 两 大 界 ， 昆 虫 种 类 繁多 ， 初 步 估 计 至 少 在 1 5 万 种 以 上 ， 约 占 世 
RPA) / 1 0 。 而 少数 研究 较 深 入 的 类 群 ， 其 种 数 远 超过 目前 估 
计 的 1 / 1 0 。 倒 如， 已 知 重 有 目 全 世界 有 2 350 FRU, KH 
目 志 ( 1 986 ) 记 述 了 45 2 种， 占 世 界 的 近 1 5 % ， 鳞 翅 目 花 尺 
蛾 亚 科 全 世界 已 知 5 9 属 5 0 0 0 种 ,我 国 已 记述 1 2 6 属 8 9 7 
种 ， 几 乎 占 世 界 的 1 / 5 ， 原 尾 目 世界 已 有 4 0 0 SH. PRA) 
2 0 #. 占 世 界 的 近 1 /上 3 。 叶 甲 科 的 丝 跳 甲 属 世 界 已 知 近 百 种 ， 我 
国 4 5 PP, MLA) / ? ， 名 贵 蝴 钨 绢 风 科 世界 记载 5 3 种 ， 中 国有 


isa. 


34, 464%, HPRRM RK AICR 7. PRA 7 OR, 
73%, PUA RRA PREARER. 

就 一 些 珍 贵 物种 的 数量 来 源 看 也 很 有 特色 。 例 如 著名 的 阿波 罗网 
蝶 是 国际 稀有 珍品 ， 而 在 我 国 新 疆 则 可 采 到 数 以 千 计 的 标本 ， 在 欧洲 
视 若 神明 的 名 贵 蝴 匀 一 一 大 紫 野 时 ， 在 我 国 则 是 常见 种 类 。 

从 个 别 地 区 来 看 ， 以 动物 “避难 所 ”著称 的 横断 山地 区 ， 是 世界 
知名 的 昆虫 物种 丰富 地 区 ， 是 国际 昆虫 分 类 学 家 向 往 之 地 。 本 地 区 是 
某 些 类 群 的 分 布 中 心 ， 特 有 种 丰富 ， 在 昆虫 各 目 中 ， 特 有 种 约 占 本 地 
区 种 类 总 数 的 3 0 一 5 2 % 。 个 别 类 群 更 高 ， 如 毛 翅 目 全 国 已 知 8 4 
种 ， 本 区 则 有 4 5 SHAR. BWR PHS 6 % 为 本 地 区 特有 等 等 ， 

2 、 昆 虫 多 样 性 在 国计民生 中 的 作用 

众多 昆虫 在 不 同 生态 系统 的 存在 ， 是 物种 长 期 演化 过 程 中 ， 昆虫 
与 植物 协同 进化 的 结果 ， 是 生物 资源 的 一 部 分 。 在 实践 中 ， 从 生产 和 
经 济 意义 出 发 ， 人 们 把 它们 分 为 害虫 和 益 虫 ， 

害虫 对 人 们 造成 的 损害 是 多 方面 的 ， 其 中 农业 害虫 对 我 国 农 作物 
造成 的 损失 约 1 0 % ， 对 林业 和 牧草 的 危害 损失 也 很 重 。 传 染 疾病 的 
多 种 卫生 害虫 ， 直 接 威胁 着 人 们 的 健康 。 各 种 仓储 害虫 又 是 粮食 、 皮 
， 毛 、 中 药材 、 服装 、 人 食品、 图书 和 档案 等 贮存 物 的 大 敌 。 

益 虫 的 利用 也 是 多 方面 的 ， 其 中 在 国民 经 济 建设 中 起 作用 最 大 的 
应 属 各 种 天 敌 昆 虫 ， 它 们 长 期 在 农田 、 林 区 和 牧场 自然 控制 善 多 种 害 
虫 的 犯 狂 发 生 ， 在 保护 农林 牧 生 产 中 起 了 重大 作用 。 我 国 多 年 来 害虫 
生物 防治 的 重大 进展 ， 大 多 归功 于 自然 天 敌 昆 虫 。 

传粉 昆虫 的 经 济 效益 应 列 为 第 二 位 。 我 国 7 0 0 多 万 群 家 养 蜜蜂 
和 近 千 种 明生 蜜蜂 是 传粉 昆虫 的 主力 ， 它 们 为 多 种 农作物 、 果 树 、 歼 
草 、 蔬 菜 和 中 药材 等 作物 授粉 后 ， 作 物 的 产量 和 质量 都 明显 所 高。 一 
些 先 进 国家 把 利用 蜜蜂 授粉 作为 现代 农业 的 一 个 重要 内 容 。 据 美国 ] 
9 8 0 年 报道 全 国 多 种 作物 经 蜜蜂 授粉 所 获 直 接 和 间接 经 济 效益 为 
190 亿美 元 ， 而 该 年 蜂 产 品 ( BRE. ER. BS) 的 总 收 
人 仅 为 ] . 4 亿美 元 ,前 者 比 后 者 说 出 约 !] 4 0 售 。 我 国有 组 织 有 计 
划 地 开展 蜜蜂 为 作物 授粉 工作 ， 起 步 较 晚 。 据 已 有 研究 报道 表明 ， 无 
论 果 树 、 蔬 菜 和 油料 等 作物 ， 经 蜜蜂 授粉 后 ， 产 量 都 增加 3 0 % 左右 。 
最 显著 的 是 蜜蜂 为 油茶 授粉 ， 过 去 因 油茶 花 密 中 的 生物 碱 常 使 塞 蜂 中 
毒 死亡 ， 故 油茶 林 被 蜂 农 视 为 “禁区 ”， 现 在 有 了 一 种 解毒 药物 ， 大 
量 蜂 群 可 进 人 油茶 林 ， 油 茶 经 授粉 后 产量 提高 1 一 2 倍 ， 每 群 蜂 还 可 
Bis) 5 公斤 ， 几 年 来 暴 计 获 经 济 效益 几 亿 元 。 利 甲 蜜蜂 为 油菜 、 
果树 、 瓜 类 和 制 种 蔬菜 授粉 ， 都 有 一 定 基 础 ， 将 益 显 著 。 
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FARREPRAACATW. PRABMEX FH EBREHAS 
一 位 ， 素 有 丝绸 大 国之 称 . 198 8 年 丝绸 出 口 创汇 6 2 5 亿美 元 ， 
贸易 额 占 世界 的 4 0 % Ub. 杆 乔 、 木 昔 蚕 和 马 又 每 近年 看 来 发 展 也 
th, FABRA KRA. BAS. PHRREHOBSHAB— Ee. 

著名 的 工业 原料 五 倍 子 和 虫 白 晴 都 是 中 国 特产 ， 占 世界 总 产量 的 
95% 以 上 ， 紫 胶 的 产量 居 世 界 第 三 位 。 

中 国药 用 昆虫 在 《本 草 》 中 共 记 载 有 8 8 种 ， 据 现代 统计 要 超过 
3 0 0 种。 其 中 最 著名 的 是 冬虫夏草 ， 产 量 居 世 界 第 一 ， 是 国际 著名 
珍贵 药品 。 杆 短 茧 虫草 的 培育 ， 已 列 为 国家 专利 。 土 鉴 虫 治 瘀 血肿 痛 ， 
蚌 虹 治 烧伤 ， 僵 乔治 惊 原 ， 蜂 毒 和 昭 败 治 风湿 、 类 风湿 关节 炎 等 ， 疗 
效 显 著 ， 连 云 港 的 蜂 疗 医院 ， 已 闻名 国内 ， 南 京 还 有 金陵 南 疗 中 心 。 
近年 来 相继 发 现 斑 悟 、 星 螂 、 虫 草 、 麻 量 及 一 些 机 类 体内 含有 抗 癌 活 
性 物质 和 某 些 抗菌 肽 ， 更 引起 了 人 大 们 的 注意 。 

观赏 昆虫 中 的 蝴蝶 是 传统 贸易 商品 ， 世 界 年 成 交 额 约 ! 亿美 元 ， 
我 国 台 湾 年 成 交 额 约 2 0 0 0 HX. HE - HERR. BAM HW 
2 万 美元 购买 我 国 ] 只 标本 ， 被 港 商 列 为 “一 号 遇 ” 的 双 尾 褐 风暴， 
在 日 本 一 只 可 售 价 2 0 0 多 万 日 元 。 还 有 多 种 名 贵 蝴 暴 ， 每 只 售 价 都 
是 几 十 美元 。 

eS cae a 观 其 格斗 雄姿 ， 始 于 唐 代 天 宝 年 间 ， 此 后 
宋 、 ， 清 各 代 ， 斗 旺 风 行宫 迁 和 民间 。 在 东南 亚 一 些 国家 ， 一 
竞 有 万 人 参加 .1 9 8 7 FREMRVFRBRAN, 
19389 FLBBRE RMR, RADSARHSRRHUH. A 
有 竞 斗 规则 。 成 为 有 一 定 规模 的 文娱 活动 内 容 。 

昆虫 作为 人 类 食品 ， 已 有 悠久 历史 。 据 1 9 7 5 年 国际 红 十 字 会 
调查 ， 发 现 有 数 百 万 非洲 人 人 靠 昆 虫 和 植物 根 为 食 。1 9 8 0 年 第 五 届 
拉丁 美洲 营养 学 家 和 人 饮食 学 家 代表 大 会 上 提出 为 了 补充 人 类 食品 的 不 
是 ;应 把 昆虫 作为 食品 来 源 的 一 部 分 . 西 德 、 BH. AA. SHAS 
西 哥 等 国都 有 从 事 昆虫 食品 加 工 的 企业 和 公司 。 我 国 早 在 三 千 多 年 前 ， 
蚊子 效 就 被 列 为 帝王 的 御用 膳 品 ， 至 今 北方 人 都 嘉 吃 油 炸 蚂 昨 ， 粤 间 
ABGEG,. GHSZHHBCA, Hie. TR. WR. SHA 
天 蛾 等 的 幼虫 ,不同 地 区 也 视 为 佳品 。 有 目前 国内 大 批 销售 的 昆虫 食品 ， 
是 吉林 的 杆 丢 师 ， 每 年 可 销售 几 百 吨 . 1987 年 河北 省 曾 同 日 本 笨 
订 了 出 口 2 8 MBM Al. 

虫 茶 ， 是 号 须 玄 夜饭 和 米 黑 虫 等 昆虫 吃 了 几 种 药 用 植物 的 叶子 排 
HAZE, STM baR. AAAS. BRASH, BA 
带 、 亚 热带 高 远 作 业 厂 大 企业 和 东南 亚 华 侨 的 重要 饮料， 是 我 国 传统 
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出 口 产 品 。 

特别 值得 提出 的 是 ， 在 我 国 西南 部 分 贫困 山区 开发 利用 资源 昆虫 
是 脱贫 致富 的 重要 途径 之 一 。 例 如 塞 狠 为 油茶 授粉 ， 发 展 木 昔 短 、 马 
REAR. Te. 虫 白蜡 、 紫 胶 和 冬虫夏草 等 都 是 西南 山区 的 优 
势 ， 有 计划 地 开发 利用 ， 是 投资 少见 效 快 的 有 将 致 语 途 径 ， 

3 、 昆 虫 多 样 性 保护 中 的 问题 

] ) RRA ”中 国 昆 虫 约 1 5 万 种 以 上 ， 已 订 名 的 尚 不 到 4 万 
种 ， 约 占 总 数 的 / 4 强 ， 也 就 是 说 还 有 7 0 % 以 上 的 昆虫 尚未 研究 
记述 。1 9 8 0 年 到 1 9 8 6 年 平均 每 年 新 记述 的 昆虫 是 4 8 7 种 ， 
按 此 速度 ， 我国 还 要 2 0 0 多 年 才能 把 昆虫 种 类 大 致 搞 清 ， 在 某 些 高 
海拔 的 高 山 和 林 区 ， 由 于 交通 等 条 件 限 制 ， 至 今 无 大 问津 . 

昆虫 物种 不 清 的 重要 原因 ， 是 我 国 昆 虫 分 类 学 家 的 队伍 小 ， 经 济 
持 据 ， 后 继 乏 人 。 美 国 昆 虫 分 类 工作 者 约 ? 000 A. 我 国 仅 4 0 0 
多 人 ， 在 昆虫 纲 1 0 0 0 多 个 科 中 ,我 国 科研 人 员 仅 涉及 约 2 0 0 个 
科 ， 还 有 8 0 % 的 科 没 有 人 研究 过 . 


已 知 种 类 的 每 种 数量 不 清 。 由 于 条 件 限 制 ， 过 去 我 们 的 调查 采集 ， 
多 是 走马 观 花 ， 作 简单 的 记载 ， 缺 乏 生 物 学 的 记载 ， 更 缺乏 量 的 概念 ， 


特别 是 一 些 珍稀 物种 ， 过 去 的 数量 与 现在 的 数量 均 不 清楚 ， 舍 过 去 文 
献 的 记载 ， 与 实际 情况 差距 很 大 。 近 年 来 因 电 遇 贸易 的 开展 ， 不 少 人 
参与 了 蝴蝶 的 采集 ， 使 我 们 有 了 不 少 新 发 现 。 例如 世界 第 一 个 列 人 国 


际 贸 易 公 约 的 昆虫 一 一 阿波 罗 绢 负 ， 被 认为 是 世界 上 个 体 甚 少 的 种 类 ， 


而 在 新 疆 - 一 外 单位 就 采 到 ? 0 0 0 ERK. se DH WR RUSE eS Dic He ttt 
界 上 共 6 只 标本 。 目前 国内 已 采 到 1 4 只 ， 日 本 人 从 海南 岛 竟 采 了 1 
8 只 。 都 说 明 我 们 过 去 对 一 些 已 知 种 的 种 群 数量 知道 太 必 。 

由 于 我 们 对 中 国 昆 虫 的 种 类 和 其 数量 都 严重 不 清 ， 就 不 可 能 制定 
较 可 靠 的 濒危 昆虫 名 录 ,，1 9 8 8 年 1UGN 红 皮 名 录 中 的 上 0 0 6 种 受 
威胁 昆虫 ， 美 国 竟 有 4 9 3 种 ， 占 总 数 的 4 9 % ， 而 中 国 大 陆 仅 记 载 
有 1 0 种 ， 中 国 受 威胁 昆虫 与 美国 相 比 竞相 差 近 5 0 倍 的 事实 ， 只 能 
说 明 我 国 昆虫 家 底 不 清 。 由 于 情况 不 明 ,， 在 国际 贸易 公约 中 列 上 4 我 
oe wea 而 国内 目前 仅 有 几 只 {A ei BR RL 2 


“2 ) 生态 环境 遭 破 款 由 于 我 们 对 很 多 资源 昆虫 的 生 寺 研究 很 少 ， 


虽 从 理论 上 认为 生态 环境 被 俩 坏 是 某 些 物种 濒危 的 重要 原因 ， 但 科学 
的 记载 却 较 少 。 能 有 记载 的 例子 是 大 理 贿 时 录 ，1 9.6 1 年 郭 老 游览 
KERR, SRG: “RPGR SRR RO KR, Be 
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BAAR, AM FSR” . MNS Se. BA FS 
2, RREKRAKERL., BRO CWSREARMT. 198 9 47 
月 人 民 日 报 以 标题 为 “ 救 救 三 尾 褐 凤 蝶 ”报道 ， 该 种 是 世界 珍稀 网 类 ， 
在 四 川 贡 嘎 山 较 多 ， 人 们 为 了 件 利 ， 在 夏秋 季 ， 每 天 有 很 多 人 上 山 捕 
紧 ， 并 大 量 控 邮 机 幼虫 的 寄主 植物 一 一 木 香 马 苑 铃 作 为 中 药 出 售 ， 严 
重 厂 坏 了 蝴 歇 的 生存 条 件 ， 致 使 数量 锐 减 。 人 们 在 冬虫夏草 的 原 产 地 
HEAR. 严重 厂 坏 了 雪山 草原 的 生态 环境 ， 使 其 产量 比 6 0 年 代 初 
FH9 0%. 

3) REBBSR BARR BRZHME, —BRERAA 
PRWEKAA BHAA Ree. DS RAE. AA 
据 我 们 珍贵 蝴 遇 分 布 情况 ， 与 某 些 图 利 单位 签订 合同 ， 指 明 在 几 个 地 
区 大 量 采 集 ， 商 人 则 廉价 收购 ， 这 种 一 锅 端的 办 法 ， 致 使 不 少 名 贵 蝴 
紧 外 流 。 另 一 办 法 是 借 旅游 之 名 ， 非 法 猎 捕 名 贵 蝴 时 ， 并 用 各 种 伪装 
FE Git. #1983 8 年 人 民 日 报 报道 ， 近 几 年 我 公安 机 关 已 
先后 查获 偷 猎 中 国生 物资 源 的 案件 | 起 ， 涉 及 外 国 大 54 AR. HHA 
A AL | 超凡 类 次 ， 缴 获 非法 猎 捕 的 昆虫 和 植物 标本 达 ; 2300 BEY A). 
国内 也 有 某 公 司 或 单位 ， 为 捞取 美元 或 用 电机 换 机 器 设备 等 为 诱 乌 ， 
协助 不 法 商人 ， 干 了 厂 坏 我 国资 源 的 春 事 。 

4 ) 重视 不 够 ， 保 护 不 利 国际 上 有 的 国家 对 昆虫 资源 很 重视 ， 
有 的 建立 以 昆虫 为 重点 的 自然 保护 区 ， 有 上 凯 虹 公园 、 早 遇 农 场 等 等 ， 
而 我 国 对 昆虫 资源 的 保护 工作 则 不 艾 重 视 。 科 学 工作 者 为 保护 中 巍 ， 
曾 提 出 了 建立 中 二 保护 区 的 建议 ， 但 只 停留 在 蝇头 上 。1 9 8 0 年 在 
新 疆 也 成 立 了 黑 蜂 保护 区 ， 但 设置 以 来 ， 却 很 少 有 人 过 问 。 有 人 呼吁 
在 冬虫夏草 原 产地 应 加 强 管理 ， 也 只 口头 讲 讲 ， 未 引起 重视 。 

三、 昆虫 多 样 性 保护 和 研究 的 重点 课题 

] 、 昆 虫 区 系 调查 

上 面 已 经 谈 到 我 国 约 有 7 0 % 的 昆虫 尚未 研究 记述 ， 任 务 非常 艰 
巨 ， 必 须 力争 在 其 生存 环境 变迁 导致 物种 波 危 及 消失 以 前 .尽快 查 明 
全 国 昆 虫 区 系 的 组 成 、 地 理 分 布 及 其 演变 规律 . 在 摸 清 家 底 的 基础 上 ， 
为 开发 利用 提供 依据 ， 并 加 速 昆 虫 志和 经 济 昆虫 志 的 编写 出 版 工作 。 

2 、 珍 稀 濒危 昆虫 保护 的 调查 研究 

我 国 珍稀 昆虫 很 丰富 ， 但 情况 不 明 ， 从 蝴 遇 贸易 中 暴露 出 的 一 些 
问题 ， 说 明 我 们 工作 差距 太 大 ， 除 蝴蝶 外 ， 其 它 类 群 的 濒危 情况 知道 . 
更 少 。 为 此 必须 有 重点 有 步 束 地 对 主要 珍 血泪 危 昆 虫 的 分 布 、 生 壕 、 
数量 、 濒 危 原 因 和 变动 趋势 等 ， 进 行 深 人 地 调查 研究 ， 并 提出 以 保护 
珍稀 濒危 昆虫 为 重点 的 自然 保护 区 的 科学 依据 。 例 如 建立 几 个 有 代表 
性 的 中 蜂 、 蝴 蝶 、 冬 虫 夏 草 、 白 蜡 虫 等 的 自然 保护 区 ， 对 昆虫 相当 丰 
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富 的 福建 武 真 山 、 四 川 贡 咕 山 等 更 应 建 些 综合 性 的 自然 保护 区 . 

3 、 主 要 资源 昆虫 的 人 工 繁 育 和 开发 利用 的 生物 学 基础 研究 

资源 昆虫 的 开发 利用 必须 开展 人 工大 量 繁育 ， 才 能 有 后 劲 和 潜力 ， 
只 利用 自然 资源 是 危险 的 ， 常 导致 某 些 资源 的 严重 破坏 其 至 灭绝 。 除 
EG MR. BME CRM. WKN AM TE, A A 
Se, KAAMABRSE AAR. UT-TtEBLER BFS 
iS 万 头 英 凤 归 .冬虫夏草 在 浙江 低 海 拔 区 已 培养 成 功 。 吉 林 的 杆 矢 
师 虫 草 已 获 专利 等 等 。 为 适应 开发 利用 的 更 高 要 求 ， 开 展 工厂 化 规范 
化 生产 必须 进行 大 量 生物 学 、 生 理 生 态 学 的 基础 研究 ， 特 别 是 替代 饲 
料 或 人 工 饲料 的 研究 ， 是 人 工 繁育 昆虫 的 关键 . 

4 、 昆 虫 资源 保护 法 规 的 研究 i 

WREBF RAB RRR RED. MOBIL ER. 
作 到 有 法 可 依 ， 有 章 可 循 . 首先 要 制定 国 受 威胁 昆虫 的 红 皮 名 录 和 
aera, BR Wh + aH hs Re eA 的 制定 。 为 防止 资 
源 盲 量 外流， 要 制定 出 口 管理 法 ， 为 防止 农药 对 资源 昆虫 的 杀伤 . 在 
国家 植物 保护 法 和 农药 法 中 要 把 保护 天 敬 昆 虫 和 套 蜂 等 列 为 重要 内 容 
之 一 。 开 展 蜜蜂 为 农作物 授粉 ， 也 要 参照 国外 经 验 ， 制定 有 关 优 惠 蜂 
农 和 保护 蜂 群 的 有 关 法 规 等 等 。 所 有 有 关 法 规 的 制定 ， 都 必须 经 过 大 
量 的 调查 研究 ， 做 到 有 根 有 据 ， 切 实 可 行 。 

四 、 国 内 及 我 院 的 基础 

解放 后 4 0 年 来 ,我国 先 后 组 织 了 云南 、 新 疆 、 三 北 地 区 .西藏 、 
横断 山 、 南 岭 山 、 武 陵 山 等 地 区 昆虫 调查 ， 采 集 并 积 杂 了 大 量 标本 ， 
各 省 市 也 先后 组 织 过 森林 昆虫 及 天 敌 昆 虫 调查 

国内 保存 昆虫 数量 较 多 的 标本 馆 依 次 为 : 中 国 科 学 院 动物 研究 所 
保存 3 3 0 万 号 ， 定 名 标本 为 3 . 4 万 种 ,有 4 0 0 0 多 种 模式 标本 ， 
上 海 昆虫 所 保存 7 0 多 万 号 标本 ， 定 名 者 为 5 0 0 0 种 .有 4 5 0 多 
种 模式 标本 ， 北 京 农业 大 学 保存 6 0 BS, BSBA. Ak 
农大 和 南开 大 学 各 存 有 约 4 0 多 万 号 标本 .林业 系统 中 湖南 省 林 科 所 
B81 50 DASHA. MERWE RAKE A, Hit 
馆藏 标本 总 数 为 1 0 0 0 AS. 

全 国 昆 虫 分 类 学 工作 者 约 4 0 0 A, 具有 高 级 职称 的 科技 人 员 约 
占 4 0 % ， 其 中 我 院 占有 一 定 优势 ， 近 几 年 培养 的 一 批 博士 生 及 硕士 
生 已 逐渐 成 长 ， 但 目前 科技 人 员 的 数量 与 实际 需要 相差 其 远 . 

我 国 的 昆虫 分 类 学 工作 者 从 事 辅 起 晶 、 MMA. MWAB20F 


A 
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目 近 2 0 0 多 科 的 分 类 研究 ， 并 结合 实际 从 事 农业 昆虫 、 和 森林 昆虫 、 
天 敌 昆 虫 、 传 粉 昆 虫 、 药 用 昆虫 .仓库 害虫 、 检 疫 害 虫 、 医 学 昆虫 及 
工业 用 昆虫 等 研究 。 除 一 般 形 态 分 类 外 ,在 利用 电镜 、 电 访 、 染 色 体 
等 技术 研究 分 类 问题 方面 已 有 良好 开端 。 系 统 分 类 ， 分 类 学 方法 及 原 
理 方 面 的 研究 逐步 深信， 发 表 了 不 少 有 关 分 支 分 类 、 数 值 分 类 、 生 化 
分 类 及 细胞 分 类 方面 的 论著 。 几 十 年 来 已 发 表 学 术 论 文 干 余 篇 ， 出 版 
动物 志 ( Be) 两 册 ， 中 国 经 济 昆 虫 志 3 8 册 ， 尚 编 自 并 出 版 了 全 
国 或 区 域 性 专著 、 图 谱 及 地 方志 等 6 M-. 

以 上 成 绩 说 明 我 国 昆虫 多 样 性 的 研究 已 具备 初步 基础 ， 但 要 搞 清 
中 国 昆 虫 多 样 性 的 现状 ， 尚 需 作 长 期 而 艰巨 的 工作 。 
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我 国 植物 的 重要 地 位 和 面临 的 危机 
洪 德 元 ”人 竺 立 国 


中 国 科学 院 植物 研究 所 


一 、 我 国 植物 的 重要 地 位 

我 国 气 侯 从 热带 直至 寒 温带 ， 这 种 气 侯 带 的 多 样 性 是 世界 上 唯一 
的 ， 我 国 从 东 面 沿海 往 西 至 世界 屋 养 的 青藏 高 原 有 三 级 台阶 ， 从 地 平 
面 至 海拔 8 8 8 4 米 ， 地形 的 复杂 性 也 是 世界 之 最 。 多 样 的 气 保 和 复 
杂 的 地 形 为 多 种 多 样 的 植物 生长 创造 了 条 件 。《 中 国 高 等 植物 图 鉴 》 
包括 了 我 国 常 见 的 ， 或 有 经 济 价值 ， 或 有 科学 研究 意义 的 一 万 三 千 种 。 
中 国 植物 志 已 出 版 4 8 个 卷 册 ， 加 上 已 经 交 出 版 社 或 即将 交 出 版 社 的 
总 计 近 8 0 卷 册 ， 已 完成 大 部 分 ， 因 此 我 们 可 以 估计 ， 我 国 高 等 植物 
有 3 万 种 左右 。 从 世界 来 看 ， 巴 西 因 有 面积 广大 的 亚马逊 河 热带 雨林， 
植物 种 类 之 多 位 世界 之 冠 ， 秘 鲁 、 印 度 尼 西 亚 的 植物 种 类 大 约 与 我 国 
相当 。 但 在 北半球 ， 我 国 植物 种 类 数目 位 于 榜首 。 

我 国 植物 不 仅 种 类 繁多 ， 而 且 地 位 十 分 重要 。 我 们 知道 ， 我 国 是 
世界 三 大 栽培 植物 起 源 中 心 之 一 。 因 而 我 国有 大 量 栽培 植物 的 野生 亲 
缘 种 ， 例 如 大 豆 、 KB. KE. At 具有 非常 丰富 的 种 质 资源 。 
仅 西双版纳 就 有 1 0 0 多 种 栽培 植物 的 近 缘 野生 种 。 这 些 都 是 我 国 的 
宝贵 财富 。 美国 在 十 年 前 从 中 国 东北 乔 去 了 长 有 密 密 白 毛 的 野生 大 豆 
的 一 个 类 型 ， 美 国 把 它 与 栽培 大 豆 杂 交 ， 培 育 出 抗旱 的 新 品种 ， 比 原 
有 栽培 大 豆 节省 水 ] 5 % ， EBERRY. FRH LER, TK 
了 种 植 面 积 ， 使 美国 一 跃 代替 了 我 国 ， 成 为 大 豆 的 最 大 出 口 国 。 

我 国药 用 植物 不 下 7 0 0 0 种 ， 是 一 个 极为 丰富 的 药物 资源 大 宝 
库 。 近 年 来 癌症 、 爱 泣 病 、 心 血管 病 越 来 越 成 为 人 类 健康 的 大 敌 。 世 
界 各 国 ， 特 别 是 欧美 、 日 本 非常 重视 在 野生 植物 中 筛选 抗 瘤 、 治 心血 
管 病 药 物 . 仅 中 国 科学 院 就 有 上 海 药物 所 ，、 昆 明 植 物 所 、 植 物 所 、 成 
都 生物 所 等 单位 与 美国 、 日 本 合作 ， 广泛 香 选 有 效 成 分 。 去 年 美国 有 
金山 综合 医院 发 现 中 药 天 花粉 有 杀 死 爱滋病 毒 和 受 感 染 的 巨 哈 细 胸 ， 
却 保 护 健 康 细胞 免 受 感染 的 作用 ， 准 备 进行 临床 实验 。 天 花粉 的 原 植 
牺 是 括 楼 ， 这 个 属 有 5 OF, RRA 0 种 ， 占 8 0 % PK. RI 
研究 开发 利用 和 保护 括 楼 属 植物 就 成 为 一 个 很 有 意义 的 课题 。 
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RHEE EM, HA. WHE. HA. SER. RE 
花 、 百 合 等 名 贵 花卉 都 主 产 我 国 。 特 别 是 当 你 在 我 国 西南 地 区 考察 ， 
无 论 你 在 低 海拔 的 山茶 林 中 ， 中 海拔 的 杜 鹏 灌 从 中 ， 直 到 4 0 0 0 米 
以 上 的 高 山 草 旬 中 看 到 漫山遍野 的 报 春花 、 马 先 蒿 、 绿 绒 蒿 ， 你 都 会 
情 不 自 尽 地 感到 你 置身 在 花 的 海洋 中 。 我 国 杜 觅 花 有 近 五 百 种 ， 报 春 
花 三 百 多 种 ， 山 茶花 超过 百 种 。 难 怪 英 国人 对 15so3 说 ， 中 国花 卉 是 世 
界 公 园 之 母 。 欧 洲 老百姓 都 说 ， 没 有 中 国花 卉 就 不 成 花园 

我 国 的 植物 在 科学 研究 上 也 具有 特殊 意义 。 在 第 三 纪 ， 地 球 上 气 
” 候 相 对 一 致 ， 许 多 植物 曾 广泛 分 布 于 北半球 。 但 是 第 四 纪 冰 川 期 ， 东 
亚 、 欧 洲 、 北 美 各 地 的 植物 有 着 完全 不 同 的 遭遇 ， 在 北美 的 南面 是 墨 
西 哥 湾 粤 西 哥 沙 漠 ， 冰 川 来 临时 ， 许 多 植物 向 南 退却 的 后 路 被 切断 ， 
因而 绝 灭 了 。 在 欧洲 境遇 更 糟 ， 欧 济南 部 横着 一 条 阿尔 插 斯 山 ， 冰 川 
Sekt. ALB. PRR ADR AR BR) FIL FSR KE. AD IB 
却 没 有 后 路 ， 只 有 少数 植物 在 避难 所 里 保存 下 来 ， 大 部 分 遭 到 灭顶 之 
灾 。 现 在 欧洲 的 植物 大 部 分 是 冰期 后 从 亚洲 ， 巴 尔 干 半岛 等 方向 迁 人 
的 ， 因 而 比较 贫乏 。 而 在 东亚 ， 一 方面 不 存在 欧洲 、 北 美 那样 的 地 理 
障碍 ， 植 物 可 以 随 着 冰川 的 前 进而 向 南 退 却 。 另 一 方面 ， 东 亚 地 区 的 
冰川 活动 较 弱 ， 连 庐山 这 样 的 山地 是 否 有 过 冰川 还 存在 争论 。 由 于 这 
两 个 原因 ， 在 东亚 因 冰 川 而 遭 绝 灭 的 植物 较 少 ， 保 留 了 大 批 第 三 纪 及 
第 三 纪 以 前 就 有 的 古老 植物 。 就 是 这 个 原因 ， 中 国有 许多 号 称 活 化 石 
的 古老 植物 ， 有 名 的 活化 石 银 杏 至 少 已 经 生存 了 1 亿 多 年 ， 曾 经 广 布 
于 整 不 北半球， 如 今世 界 各 地 的 银 查 树 都 是 从 中 国 引 去 的 ， 据 报道 ， 
浙江 天 目 山 和 潮 北 中 部 山地 有 野生 银杏 树 ， 但 植物 学 家 中 对 此 仍 有 和 争 
M. 水 杉 在 第 三 纪 也 曾 广 泛 分 布 北 半球 ， 曾 以 为 它 全 都 成 了 化 石 ， 
1947 年 胡 先 卫 、 郑 万 钧 发 现 了 它 仍然 生活 在 湖北 与 四 川 交界 的 磨 
刀 溪 ， 计 动 了 世界 植物 学 界 ， 世 界 各 植物 园 争 相 引 种 ， 如 今世 界 各 地 
Hmm PRA KH. MAEM. 2194 8 年 从 中 国 引 去 的 。 
银 杉 也 是 大 名 鼎鼎 的 活化 石 ， 是 1 9 5 8 年 陈 焕 灸 、 革 可 任教 授 发 表 
的 ， 所 以 至 今 外 国 连 标 本 都 没有 。 这 种 植物 如 今 零 星 分 布 于 四 川 、 贵 
州 、 潮 南 、 广 西 几 个 地 点 。 许 多 外 国 植物 学 家 都 期 望 能 获得 种 子 和 标 
本 ， 甚 至 一 位 日 本 植物 学 家 和 希望 我 们 安排 他 专程 去 看 一 看 银 杉 ， 并 保 
证 不 采 标 本 ， 不 采种 子 ， 只 照 一 张 照片 。 

我 国 活化 石 数 目 大 ， 种 类 繁多 。 我 国有 特有 局 超过 ? 0 0 ， 特 有 
种 超过 一 万 ， 其 中 很 多 是 古老 的 残 遗 植物 。 这 些 活化 石 在 对 研究 植物 
系统 和 进化 ， 植 物 区 系 和 古 地 理 都 是 珍贵 材料 ， 


、 我 国 植物 的 生存 面 虱 严 重 危机 

我 国 的 植物 有 这 样 重要 的 独特 地 位 ， 但 是 它们 的 生存 却 面临 了 了 严 
重 危机 。 由 于 人 口 膨 胀 ， 工 业 发 展 ， 还 由 于 别 的 原因 ， 我 国 近 三 十 年 
来 毁 林 速度 十 分 迅速 。 海 南 岛 在 五 十 年 代 初 期 森林 面积 占 2 5 7 
现在 只 有 7 2? % ， 就 是 说 7 0 % HRKEASHAT. SEBS 
2 7% 。 在 西双版纳 ,5 0 年 代 5 5 % 的 土地 覆盖 着 原始 森林 ， 而 
现在 只 有 2 8 % ， 毁 掉 了 一 半 。 其 他 地 区 的 情况 也 并 不 好 些 ， 甚 至 更 
坏 。 过 去 我 国 南 部 山区 ， 特 别 是 西南 山区 ， 到 处 是 青山 绿 水 。 潮 北 和 
湖南 西部 、 贵 州 、 广 西西 部 、 云 南 和 四 川西 部 都 有 大 片 原始 森林 和 条 
件 很 好 的 自然 森林 。 而 现在 大 部 分 林业 局 作业 已 到 了 山顶 ， 或 已 经 无 
林 可 伐 成 了 秃 山 ， 再 加 上 山区 农民 刀 耕 火种 ， 了 砍 此 烧 饭 。 如 今 ， 我 国 
除了 占 国土 面积 仅仅 2 % 的 4 0 0 多 个 自然 保护 区 外 ， 原 始 森 林 和 比 
较 完 好 的 自然 森林 已 经 微乎其微 了 。 几 十 年 来 ,我国 般 林 速度 大 大 超 
过 每 年 1] % 的 世界 平均 速度 。 我 们 还 不 知道 我 国 的 准确 鼻 林 数字 ， 但 
海南 岛 每 年 递 降 ? . 7 % ， 全 国 大 概 不 会 低 于 这 个 数字 。 长 江 在 5 0 
FEAR AG 0 年 代 初 还 基本 上 是 一 条 绿 江 ， 而 仅仅 三 十 年 后 的 今天 ， 
就 已 经 成 了 第 二 条 黄河 。 仅 仅 在 8 0 年 代 ， 长 江 中 、 上游 就 已 发 生 两 
次 特大 洪灾 ， 也 可 以 说 明 森 林 破 坏 的 速度 。 

森林 的 砍伐 ， 毁 林 开 荡 ， 或 者 毁 掉 天 然 森 林 而 种 植 人 工 林 都 彻底 
改变 了 环境 ， 玻 坏 了 原来 的 生态 系统 .生态 系统 中 的 植物 也 都 随 之 消 
失 。 按照 岛屿 生物 地 理学 说 ， 原 有 生境 9 0 % SER, BAB 
物 遭 受 忽 灭 。 而 另 一 半 残 存 的 植物 就 可 能 只 生存 在 孤岛 一 样 的 狂 小 生 
境 中 ， 因 而 还 会 由 于 授粉 困难 ， 以 及 自然 灾害 等 原因 而 逐渐 淘汰 、 消 
失 。 所 以 面积 不 大 的 自然 保护 区 也 不 是 保护 植物 的 可 靠 保 证 。 

BRS Ate eK, BETA AMHR. We, BRAM. 
Hh Kk A A EB. 

上 面 说 过 ， 我 国 是 花卉 王国 。 随 着 人 类 生活 水 平 的 提高 ,花卉 市 
场 迅 速 发 展 。 国 外 对 我 国 丰富 的 花卉 资源 垂 浅 三 尺 。 我 们 不 反对 把 组 
织 培 养 的 花卉 出 口 ， 也 不 反对 在 保护 资源 的 前 提 下 出 口 野生 花卉 以 换 
取 外 汇 。 但 现在 的 问题 是 : 据 我 们 了 解 ， 一 些 外国 商 人 坐镇 西南 一 些 
城市 收购 各 种 野生 兰花 ， 当 地 老乡 上 山 不 加 区 分 地 采 控 、 装 满 卡车 运 
到 地 点 ， 外 国人 从 中 只 选择 极 少 数 几 株 买 走 ， 其 他 的 兰花 则 当 垃 授 技 
fi. Sh RAB). LRP RBI ABN, AMA. AGRE 
AF, HARA. 193 8 年 国家 科 委 转 至 我 们 研究 室 一 
份 云 南 外 贸 申请 出 口 的 野生 花 并 名单， 名 单 上 有 几 十 种 花卉 ， 每 种 从 
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数 百 至 成 万 株 ， 其 中 列 为 濒危 物种 国际 贸易 公约 附录 1 HRY RAD 
和 列 人 国家 重点 保护 植物 名 录 的 牡丹 等 植物 达到 数 千 株 。 看 到 这 样 的 
名 录 ， 实 在 令 人 震惊 、 令 人 担忧 。 

我 国 中 草药 在 医药 市 场 上 占有 很 大 比例 ， 而 且 越 来 越 受 重视 ， 供 
小 于 求 。 而 国家 对 栽培 研究 不 够 重视 ， 不 加 控制 地 采 控 和 收购 野生 药 
H. ERHEAAADREH MERA. RAL BABAH 
常见 植物 ， 既 是 名 贵 花卉 ， 又 是 名 贵 中 药材 丹 皮 的 来 源 ,， 1 9 8 5 年 
我 们 到 秦岭 考察 ， 请 一 位 药 农 作 回 导 ,， 在 山上 路 了 一 天 ， 只 看 到 两 株 
长 在 悬崖 上 的 成 年 植株 和 一 棵 幼年 植株 ， 可 是 这 位 药 农 告诉 我 们 ， 在 
5 0 年 代 他 一 天 就 能 找到 上 下 株 ， 采 收 上 百 斤 鲜 丹 皮 。 可 见 ， 这 种 植 
物 仅仅 三 十 年 就 由 多 见 而 变 成 了 高 度 濒危 状态 。 胡 黄连 有 黄连 之 效 ， 
在 黄连 资源 枯 况 之后， 被 大 量 采 挖 ， 而 无 栽培 研究 ， 于 是 这 种 曾 在 横 
断 山 区 相当 常见 的 植物 如 今 已 成 濒危 植物 。 人参 的 例子 更 为 罕 出 ， 野 
生 人 参 曾 经 不 仅 在 东北 一 带 和 常见 ， 成 为 东北 三 大 宝 之 一 ， 而 且 在 山西 
上 党 地 区 ， 河北 雾 灵山 也 有 ， 上 党 参 曾 经 全 国 闻 名 ， 现 在 不 仅 山西 、 
河北 没有 了 ， 东 北 也 难以 找到 ，1 9 8 6 年 我 们 在 长 白山 自然 保护 区 
BRI) 个 半月 ， 也 未 碰 到 一 株 野 人 参 ， 人 参 栽培 也 已 经 成 功 ， 但 是 
1 手 多 元 1 斤 的 高 价 诱惑 ， 仍 然 有 人 风 餐 露 衍 ， 偷 挖 野 人 参 。 可 以 预 
料 ， 如 不 停止 收购 ， 并 严惩 偷 挖 者 ， 不 久 的 将 来 ， 我 们 只 能 在 标本 室 
里 看 到 野人 参 的 腊 叶 标本 了 。， 


、 中 国 植 物 的 濒危 状态 

世界 上 一 一 般 估 计 ， 植 物 中 1 0 % 的 物种 处 于 濒危 状态 。 但 是 前 面 
说 过 ， 中 国 的 环境 近期 内 受 破 坏 的 严重 性 高 于 世界 的 平均 速度 。 在 中 
国 ， 植 物资 源 的 小 伐 浅 采 也 十 分 严重 ， 可 以 肯定 ， 濒 危 植物 的 比例 肯 
定 高 于 1 0 % ， 估 计 达 到 1 5 一 2 0 % 左右 ， 按 照 这 一 估计 ， 我 国 高 
等 植物 中 濒危 植物 高 达 4 0 0 0 一 5 0 0 0 种 。 另 一 角度 看 ， 我 们 在 
征集 濒危 物种 名 录 时 ， 报 上 来 的 达到 3 0 0 0 种 以 上 .但 是 征集 尚 不 
人 全面， 估计 也 会 在 4 0 0 0 种 以 上 ， 我们 只 把 具有 经 济 价值 和 科学 研 
究 上 有 意义 的 近 ! 0 0 0 种 稀有 濒危 植物 列 人 保护 植物 名 录 。 当 然 ， 
这 只 是 一 个 粗糙 的 估计 数字 ， 对 濒危 植物 进行 普查 ， 掌 握 准 确 的 名 单 ， 
并 研究 其 生物 学 特性 ， 制 定 科 学 的 保护 方案 ， 是 摆 在 我 们 面前 的 紧迫 


务 。 
根据 我 们 的 了 解 ， 我 国 不 仅 有 大 约 4 0 0 0 一 5 0 0 0 种 植物 处 
于 濒危 或 受 威胁 状态 ， 而 且 有 数目 可 观 的 植物 已 经 绝 灭 .确切 的 数目 


AHALUALAA. RERNHRE PHMBAeHB—. —ext 
ROMEO UTAAM. RECS. ERA, Lote. gate 
i. RLH, SUESE, WAY. ERYSH+HBSRe 
K. WD. AMCBAK. ESHAMAR FLA. AoE 
的 普陀 鹅 耳 析 、 天 目 铁 木 、 百 山 祖 冷杉 ， 海 南 的 膝 柄 木 、 图 籽 荷 、 猪 
血 木 、 玉 棕 等 等 。 初 步 统 计 ， 列 人 濒危 植物 名 录 中 的 植物 已 有 5 LE 
右 在 近 数 十 年 中 钨 灭 了 。 按 此 推算 ， 至 少 已 有 2 0 0 种 植物 已 在 近期 


内 绝 灭 。 

对 生物 群落 的 统计 结果 表明 ， 一 种 植物 与 ] 0 一 3 0 种 其 他 生物 
( 如 动物 、 真 菌 ) 共同 生存 ， 植 物 为 它们 提供 食物 和 环境 。 一 种 植 
物 的 绝 灭 就 会 引起 1 0 一 3 0 种 其 他 生物 的 丢失 。 按 此 推算 ， 我 国有 
4000-5000 种 植物 在 濒危 中 ， 会 有 4 万 至 1] 5 万 种 其 他 生物 
的 生存 受到 威胁 。 我 们 估计 近期 内 已 有 2 0 0 种 植物 绝 灭 了 ， 因 此 也 
很 可 能 已 有 2 千 至 6 千 种 其 他 生物 已 经 不 复 存 在 了 。 面 对 这 种 形势， 
如 不 采取 切实 有 效 的 措施 ， 就 是 对 人 类 的 犯罪 。 

我 们 呼吁 ， 保 护 环境 、 保 护 受 威胁 的 生物 应 成 为 国策 。 


物种 多 样 性 的 保护 
Ai RF He PK A AY 


fLE 
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森林 对 人 类 的 影响 是 巨大 的 ,根据 森 林 预 测 ， 它 将 会 产生 两 种 全 
球 性 的 环境 影响 ， 第 一 是 对 全 球 气候 潜在 的 影响 ， 第 二 是 地 球 上 动 、 
植物 种 群 和 数目 的 大 量 减 少 。 可 见 生 物 多 样 性 的 研究 是 具有 全 球 性 的 
重要 课题 。 

不 同 地 带 有 不 同 地 带 的 植被 类 型 ， 而 不 同 地 带 的 植被 类 型 又 由 不 
同 地 带 的 植物 、 动物、 微生物 等 共同 构成 一 个 地 带 性 的 生态 系统 。 也 
就 是 说 ,不 同 的 生态 系统 有 不 同 物种 的 多 样 性 。 大量 研 究 资 料 证 明 ， 
森林 生态 系统 ， 特 别 是 热带 森林 生态 系统 的 物种 最 为 丰富 。 据 统计 ， 
全 球 生物 种 群 包含 有 3 0 0 一 1 0 0 0 At MF. HERB OK 
加 .经济 的 发 展 ， 森 林 植 被 的 开发 利用 ， 特 别 是 热带 森林 的 毁灭 ， 除 
络 全 球 环境 变化 带 来 巨大 影响 外 ， 还 造成 大 量 物种 的 消失 ， 据 估计 在 
近 ? 0 年 内 至 少 有 5 0 一 6 0 万 个 物种 被 灭绝 。 人 类 赖 以 生存 的 地 球 
环境 的 恶化 ， 已 经 引起 国际 上 的 重视 ， 由 联合 国教 科 广 的 MB 组 织 的 | 
国际 生物 图 保护 区 的 各 项 活动 ， 自 1 9 8 3 年 第 一 次 国际 生物 圈 保 护 
区 大 会 以 来 ， 全 球 各 国 的 生物 图 保护 区 不 断 扩 大 ， 对 于 保护 生物 种 质 
”资源 无 疑 起 着 很 大 的 作用 。 

一 、 生 物种 质 资源 随 森 林 植 被 的 复杂 化 而 多 样 化 

促使 物种 灭绝 的 最 主要 因素 是 森林 的 砍伐 和 破坏 ， 尤 以 在 热带 地 
区 为 明显 。 热 带 森 林 生 态 系统 是 世界 物种 最 多 样 化 ， 也 是 最 脆弱 的 生 
态 系统 。 热 带 森 林 的 生物 多 样 性 是 由 于 水 、 热 资源 丰富 及 生态 多 样 性 
所 引起 的 。 而 其 脆弱 性 在 于 热带 土壤 养分 储量 少 ， 大 部 分 养分 储存 于 
森林 和 各 种 动 、 植 物 中 。 热 带 森 林 通 过 迅速 和 高 效 的 养分 循环 来 维持 
本 身 的 生存 ， 当 大 面积 的 森林 被 砍伐 后 ， 养 分 迅速 流失 。 广 东 中 、 南 
部 的 亚热带 和 热带 森林 破坏 后 ， 土 壤 养分 大 大 降低 ， 甚 至 造成 严重 的 
水 土 流失 ， 这 就 显示 出 这 些 森 林 的 胎 弱 性 。 从 全 球 物种 保护 考虑 ， 就 
必须 重视 森林 植被 的 保护 和 重建 。 


和 发 展 
护 和 重建 


ADR RAMA MME. DRM SHARAF 
林 群 落 的 复杂 性 和 稳定 性 .从 华南 植物 研究 所 在 广东 电 白 热带 沿海 侵 
蚀 地 重建 森林 的 研究 结果 ， 可 以 看 到 生物 种 质 资源 随 森 林 植 被 的 复杂 
化 而 多 样 化 。 试 验 区 位 于 广东 电 昌 县 沿海 台地 上 ， 属 热带 北 缘 地 区 . 
地 带 性 土壤 为 砖 红 壤 。 典 型 植被 类 型 是 热带 季 雨 林 。 由 于 长 期 人 为 活 
动 影 响 ， 原 生 森 林 已 破坏 列 尽 水土 流 失 严 重 ， 平均 每 年 冲 去 表土 约 
1 cm， 泥 沙 流量 为 1 0 0 0 /kt a, PERI. BEG BlAbAT HL, 


田 被 掩埋 ， 地 表 温度 夏季 高 达 5 5 C. MRA TAD, PRB, 


可 谓 赤 地 千里 。 华 南 植物 研究 所 的 科技 人 员 就 在 这 一 恶劣 环境 下 进行 
森林 植被 重建 研究 。 前 后 2 3 年 ， 经 过 各 种 人 工 林 试验 ,各 种 生物 种 
群 的 变化 是 非常 显著 的 。 

(1 ) 植物 种 群 变化 

在 阔 叶 混交 林 试 验 地 内 ， 植 树 前 后 植物 种 数目 的 变化 如 表 1 ， 


kl 广东 电 白 县 小 良 水 保 站 阔 叶 混 交 林 檀 物 种 数 动 态 变化 
植物 组 成 变化 


(2 ) 动物 种 群 变 化 

动物 种 群 随 着 植物 群落 的 变化 而 变化 。 植 物 群 落 组 成 种 类 和 层次 
结构 的 多 样 性 对 动物 种 群 的 发 展 有 着 深刻 的 影响 。 植物 群落 从 简单 到 
复杂 的 演变 过 程 也 是 动物 种 群 从 低级 到 高 级 发 展 过 程 . 1973 年 以 
前 ， 小 脸 水 保 站 范围 内 绝 大 部 分 为 马尾 松林 和 校 林 ， 植 物种 类 单纯 ， 
因此 动物 种 类 也 很 稀少 。 随 着 阔 叶 混 交 林 植物 种 类 的 增加 、 树 木 生长 
和 面积 的 扩大 ， 动 物种 群 也 随 之 变化 。 

|. ABER DR Si( 1974-1978). 
没有 发 现 什 么 害虫 , 1 9 7.6 年 6 月 在 一 次 调查 中 ， 在 一 片 1 7 Aik 
验 地 里 就 发 现 有 2 0 多 种 害虫 。 


开始 试验 时 ， 


2 、 害 虫 的 增加 带 来 大 量 天 敌 的 增加 (1979 一 19%81) ， 
阔 叶 混 交 林 在 成 长 过 程 中 受到 日 益 增 加 的 虫害 袭击 ， 但 同时 以 虫 为 食 
的 各 类 动物 也 随 之 而 增 。、1 9 7 8 年 8 月 调查 ,已 发 现 大 络 新 妇 蜂 蛛 ， 
1980 年 到 !1981 年 间 ， 林内 师 蛛 网 之 多 ， 使 人 走动 困难 ， 并 形 
成 抑制 害虫 的 一 个 重要 因素 。 据 1 98 1 一 198); RH. 200 
亩 阔 叶 混 交 林 中 ， 大 络 新 妇 蛛 的 年 生产 量 可 达 7 2 . 0 S kp. EAR 
条 件 下 ,大 络 新 妇 蛛 每 增加 1 体重， 至 少 要 吃 掉 6 . 8 昆虫 。 按 此 
推算 ， 大 络 新 妇 蛛 在 混交 林 中 每 年 至 少 要 消灭 4 9 0 tt 昆虫 的 成 虫 ， 
因而 在 保护 森林 成 长 方面 起 到 重要 作用 。 

3 、 各 类 动物 均衡 发 展 ( 198.; 一 1983) 。 混 交 林 重建 十 
年 ， 植 物 群 落 已 郁 闭 成 林 ， 开 花 结果 ， 森 林 环 境 有 了 很 大 改变 ， 为 动 
临 的 发 展 创造 了 有 利 的 和 条件。 因此， 各 类 动物 无 论 在 种 类 和 数量 上 都 
越 来 越 丰 富 。 例 如 1 9 8 1 年 7 月 乌 类 只 有 2 4 种 , 198 .2 年 4 月 ， 
发 展 到 5 0 多 种 , 1 9 8 3 FAT 月 又 增 至 7 4 种 ， 其 中 留 鸟 已 有 ?2 5 
种 。 由 于 有 食 虫 动物 、 鸟 类 、 峙 类 、 蜥 蝎 类 和 师 蛛 等 的 存在 ， 限 制 了 
林内 一 些 重 要 害虫 种 类 的 发 展 。 因 而 森林 虫害 逐渐 减轻 ， 从 而 保证 了 
混交 林 的 正常 生长 发 育 。 乌 类 不 仅 为 植物 除 害 ， 而 且 还 能 为 植物 传播 
RF. Mat. WeE-k2 | 库 人 工 车 造 的 阁 叶 混交 林 里 ， 共 有 植 
mos 种 ， 其 中 1 3 种 是 由 鸟 类 传播 进来 的 。 

由 上 可 见 ， 随 着 森林 发 展 的 复杂 化 ， 动 物 群 落 的 组 成 种 类 和 数量 
亦 随 之 而 发 生变 化 。 

( 3 ) 不同 植被 类 型 ， 动 物种 群 的 数量 不 同 。 在 三 种 不 同人 工 
林 植 被 类 型 中 昆虫 ( 表 2 ) 、 乌 类 和 土壤 动物 ( 表 3 ) 的 种 群 数量 就 
有 很 大 的 差别 . 


表 2 FRM RE 


Ga kee Te ee ee 
> 
不 同人 工 林 植 被 类 型 的 土壤 动物 的 多 样 性 亦 不 同 ( 表 3 ) 
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(4) 土壤 微生物 类 群 和 数量 亦 因 植被 的 有 、 无 而 蜡 。 有 植被 
覆盖 的 土壤 年 平均 微生物 数量 为 2 . 8 3 一 8 A REL. Rw 
只 有 0 . 4 4 百 万 / 克 王 土 。 有 植被 的 样 地 真菌 有 1 7 SR. 
Ho 种 ， 放 线 菌 1 3 个 类 群 。 而 光 裸 地 上 的 真菌 、 芽 孢 菌 和 放 线 菌 分 
别 为 3 属 、3 种 、4 个 类 群 ， 微 生物 明显 少 于 有 植被 的 土壤 ， 

从 上 述 资料 表明 : 生物 多 样 性 的 存在 ， 有 赖 于 森林 植被 的 存在 ， 
保存 了 森林 就 有 生物 种 群 的 发 展 。 植 物 群 落 组 成 种 类 和 层次 结构 的 多 
样 性 的 发 展 ， 对 生物 种 群 的 发 展 有 着 极其 深刻 的 影响 。 随 着 森林 植被 
复杂 化 的 发 展 ， 生 物种 群 的 多 样 化 也 发 展 。 要 保存 物种 的 多 样 性 ， 首 
先 要 重视 对 春 林 生态 系统 的 保护 和 研究 ， 对 热带 森林 生态 系统 的 加 强 
保护 和 研究 尤为 重要 . 

二 、 加 强生 物 图 保护 区 的 保护 和 科研 工作 ， 是 保存 和 发 展 生 物 多 
样 性 的 必要 措施 . 

生物 图 保护 区 是 具有 代表 性 的 、 物 种 丰富 的 、 受 干扰 有 最少 的 生态 
系统 。 易 湖山 生物 圈 保 护 区 是 MA B 国际 生物 保护 图 网 中 的 一 个 保护 
区 ,1 9 8 0 年 参加 了 这 个 生物 保护 图 网 。 它 是 我 国 具 有 南亚 热带 气 
候 特 点 的 一 个 生物 图 保 护 区 . 由 于 地 处 低 纬 度 ( 北纬 2 3 "0 9 
21" 一 23 11 30”), 气 侯 高 温 多 湿 ， 地 形 复杂 ， 具 有 明 
显 的 热带 和 亚热带 过 湾 特 征 。 地 带 性 的 森林 植被 类 型 是 季风 和 常 绿 阅 叶 
林 。 这 里 的 季风 常 绿 阀 叶 林 已 有 4 0 0 多 年 的 历史 ， 至今 在 一 定 程度 
上 反映 了 原来 的 森林 面 盘 ， 也 反映 出 本 地 带 植 被 的 最 高 自然 生产 力 水 
平和 自然 资源 发 展 的 现状 。 除 地 带 性 原生 森林 之 外 ， 尚 有 针 、 阅 叶 混 
交 林 、 针 叶 林 、 灌 从 草 坡 等 多 样 性 的 植被 类 型 。 由 于 明湖 山 的 天 然 森 
林 属 于 热带 向 亚热带 过 湾 性 的 森林 及 其 演变 出 来 的 各 种 类 型 植被 ， 因 
此 ， 保 护 区 内 物种 多 样 ， 生 物资 源 丰富， 计 有 高 等 野生 植物 .7 4 0 
种 ， 隶 属于 8 6 4 属 ，2? 5 0 科 。 区 内 列 为 国家 和 地 方 保护 的 珍稀 、 
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濒危 植物 就 有 2 7. WAM eR “RR” PMMA? 0 多 
种 。 由 于 植物 和 植被 的 多 样 性 ， 带 来 各 种 动物 、 微 生物 和 真菌 的 多 样 
性 ， 根 据 明湖 山 研究 站 多 年 来 研究 结果 ,在 1 . 7 万 多 亩 的 保护 区 内 ， 
计 有 各 种 昆虫 4 3 0 种 ， 鸟 类 1 7 8 种 、 兽 类 3 8 种 ， 其 中 属于 国家 
保护 动 特有 苏 门 羚 、 穿 山 甲 、 白 岗 等 8 种 。 由 于 生物 的 多 样 性 ， 给 人 
们 带 来 了 多 样 性 的 可 用 资源 ， 倒 如 在 1 7 4 0 种 野生 高 等 植物 中 ， 有 
材 用 植物 3 ? 0 种 ， 药 用 植物 3 0 0 BE. THAR) 8 5 种 ， 纤 维 
植物 ] 10 SH. RAHM 0 多 种 ， 深 粉 植物 4 0 多 种 。 大 型 真菌 
5 3 7 种， 其 中 食用 真菌 8 9 种 ， 药 用 真菌 2? 1 种 。 土 壤 微 生物 种 群 
数量 亦 很 丰富 ， 各 种 植被 类 型 年 平均 土壤 微生物 量 为 2 . 8 3 一 
7 40 BA/ SFL. GARB) 3 个 属 ， 放 线 菌 8 SK. FAA 
Hig 个 种 。 土 壤 动物 极其 多 样 ， 在 季风 常 绿 阔 叶 林 土 体 中 的 软体 动物 、 
环节 动物 、 节 足 动物 计 有 1 8 8 个 科 ， 分 属于 3 3 个 目 ， 动 物 类 群 的 
多 样 性 指数 为 . 4 4 2 ( 长 白山 阔 叶 红 松林 为 0 . 6 7 3 ) ， 可 见 
土壤 动物 区 系 组 成 的 多 样 性 . 

由 上 可 见 ， 旧 湖山 生物 图 保护 区 生物 种 类 及 资源 十 分 多 样 和 丰富 ， 
如 果 说 我 们 在 电 白 小 良 花 了 2 0 多 年 时 间 和 不 少 人 力 和 物力 ， 使 那里 
的 光 宰 地 恢复 了 森林 植被 ， 随 之 生物 种 群 也 得 到 了 每 要 ， 所 花 的 代价 
是 值得 的 ， 那 么 ,我们 就 更 有 理由 和 更 应 该 去 珍惜 现在 保存 完好 、 物 
oe 我 们 应 该 加 强 对 它 的 保护 


在 现实 中 ,无 论 是 生物 圈 保 护 区 或 是 自然 保护 区 ， 保 护 是 相对 的 。 
随 着 生产 的 发 展 和 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 资 源 的 开发 是 必然 的 ， 不 少 
保护 区 被 开放 或 半 开 放 为 旅游 区 ， 甚 至 在 保护 区 内 获取 柴 薪 。 因 此 ， 
在 地 方 经 济 收益 与 国家 自然 保护 和 科 俩 间 常 有 矛 导 发生. 为 了 有 效 地 
使 物种 得 到 保存 和 繁衍 ， 提 出 以 下 几 点 建议 : 

(1 ) 全 国 设立 生物 圈 保 护 区 网 ， 有 统一 的 规划 ， 研 究 成 果 要 
有 国际 的 可 比 性 ， 有 基本 的 经 费 来 源 ， 作 为 我 国 在 研究 物种 多 样 性 方 
面 的 科学 投资 。 

(2) 生物 图 保护 区 必须 受到 国家 法 律 上 的 保护 ， 承 担保 护 责 
任 的 单位 应 由 国家 委任 ， 地 方 或 其 他 部 门 不 得 对 保护 区 加 以 于 予 。 

(3) 热带 森林 物种 最 丰富 ， 亚 热带 在 我 国 所 占 面积 较 大 ， 且 
物种 多 样 性 仅 次 于 热带 . 因此 ， 在 保护 区 的 布局 方面 应 给 予 重视 。 


( 参考 文献 略 ) 。 


中 国 科学 院 植物 园 与 我 国 野 生 ， 
慎 物 多 尾 性 的 保护 及 研究 
Ve 


中 国 科 学 院 西双版纳 热带 植物 园 


在 近代 ， 由 于 人 口 迅 速 增长 、 人 类 对 自然 资源 的 滥用 和 环境 的 变 
化 已 使 生物 的 灭绝 率 比 历史 上 的 自然 灭绝 率 高 达 1 0 0 0 倍 生 ,而 一 
种 植物 的 绝 灭 常 导 致 另外 1 0 一 3 0 种 生物 的 生存 危机 钙 。 据 世界 
自然 和 自然 资源 保护 联盟 ( 1UCN) 估计 ,世界 上 已 知 的 约 2 56 万 种 高 
等 植物 中 约 有 2 一 2 .5 万 种 ， 即 占 整 个 区 系 成 分 中 的 十 分 之 一 处 在 
受 严重 的 威胁 状态  。 按 此 趋势 发 展 ， 至 公元 2 0 5 0 年 .世界 上 
受 威胁 的 植物 将 达 6 万 种 ， 即 占 区 系 成 分 的 五 分 之 一 至 四 分 之 一 “ 。 
-所 以 ,IUCN 和 WE ( 世界 野生 生物 基金 会 ) 在 8 0 年 代 初 期 制定 了 世 
界 植物 保护 计划 , 1984-1985 年 " ， 并 提出 了 “抢救 植物 就 
是 揉 救 人 类 ”的 行动 纲领 ,使 世界 上 对 生物 多 样 性 保护 从 7 0 年 代 所 
侧重 的 动物 ， 到 8 0 年 代 逐 步 扩大 到 植物 方面 ” 。 

植物 园 ( 树木 园 ) 在 植物 多 样 性 保护 所 起 的 重要 作用 已 由 它们 的 
历史 实践 所 证 明 。1 9 7 5 年 和 1 9 7 8 年 在 英国 Kev 皇家 植物 园 召 
开 了 两 次 “植物 园 与 受 威胁 植物 保护 ”的 国际 会 议 呈 ,1985 年 和 
1988 年 又 由 IUCN 和 LABG( 国际 植物 园 协会 ) 前 后 在 西班牙 和 留 尼 
汪 召 开 了 两 次 “植物 园 与 世界 自然 保护 战略 ”的 国际 会 议 呈 。 现 在 世 
界 上 的 1 0 0 0 多 个 植物 园 ( 树木 园 ) 正在 改变 它们 的 传统 任务 ， 担 
负 起 植物 多 样 性 保护 及 其 研究 的 新 任务 。 

我 国 已 建立 的 植物 园 ( 树木 园 ) 已 超过 ! 0 0 个 ,它们 主要 属于 
城市 园林 系统 、 林 业 系 统 和 中 国 科 学 院 等 系统 的 植物 园 ( 树木 园 ) 。 
我 国 的 植物 园 ( 树木 园 ) 都 是 以 多 样 性 的 植物 为 其 主要 特色 。 虽 然 以 
前 均 以 植物 引种 驯化 和 各 类 经 济 植物 的 栽培 为 主要 任务 ， 但 都 在 植物 
多 样 性 的 保护 上 做 出 了 积极 的 贡献 。 从 8 0 年 代 以 来 我国 的 植物 园 
( 树木 园 ) 开始 注重 了 我 国 野生 植物 多 样 性 的 保护 和 研究 ， 尤 其 在 
1 9 8 9 年， 中国 科 学 院 召 开 了 第 三 次 植物 园 工 作 会 议 ， 确 定 了 植物 
多 样 性 保护 及 其 研究 将 为 我 院 植物 园 ( 树木 园 ) 的 重要 任务 之 一 ,并 
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以 此 形成 我 院 植物 园 ( 树木 园 ) 的 新 特色 。 而 我 国 的 多 数 植物 园 ( 树 
AB) 也 将 朝 这 个 方面 努力 . 
中 国 科学 院 植物 园 和 我 国 野 生 植物 多 样 性 的 保护 实践 
我 国 植 怕 园 的 最 早 锥 形 可 能 是 传说 中 在 公元 前 2 8 0 0 年 前 后 的 
Ac Br A 它 也 被 认为 是 世界 上 最 早 的 植物 园 | 
以 现代 植物 学 的 原理 和 方法 指导 下 的 植物 园 建 立 最 早 是 建 于 本 世 


ee 三 十 年 代 的 能 岳 树 木 园 、 南 京 植物 园 和 庐山 植物 园 等 少数 几 个 。 


本 世纪 5 0 年 代 以 来 ， 随 着 我 国 国民 经 济 建设 和 现代 科学 的 迅速 
发 展 ， 我 国 植物 园 也 获得 新 的 发 展 。 在 那个 时 期 ， 中 国 科 学 院 在 我 国 
各 个 重要 生物 地 理 区 先后 建立 了 一 批 新 植物 园 ， 如 北京 植物 园 、 武 汉 
植物 园 、 华 南 植物 园 、 西 安 植 物 园 和 在 云南 的 昆明 植物 园 、 丽 江 高 山 
植物 园 和 西双版纳 热带 植物 园 等 ， 加 上 原 有 的 南京 植物 园 和 庐山 植物 
园 ， 使 中 国 科 学 院 的 植物 园 成 为 我 国 植物 园 的 骨干 ， 即 至 6 0 年 代 中 
期 ， 中 科 院 的 植物 园 在 数量 上 约 占 了 全 国 植 物 园 ( 树木 园 ) 数 的 近 一 
半 。 那 个 时 期 ， 中 科 院 的 植物 园 在 植物 引种 台 化 和 各 类 经 济 植物 的 栽 
培 等 为 我 国 的 经 济 发 展 起 了 积极 的 作用 。 虽 然 那 时 对 于 植物 多 样 性 的 
保护 及 其 研究 还 没有 被 重视 ， 但 在 中 科 院 的 1 0 个 植物 园 所 拥有 的 
1930 .7 公顷 的 土地 上 ， 共 引种 、 栽 培 的 植物 种 类 已 达 5 0 0 0 
种 ， 其 中 有 3 0 0 0 多 种 是 属于 我 国 的 区 系 成 分 ， 约 占 全 国 成 分 的 
1.5 % ,在 我 国 野生 植物 多 样 性 的 保护 上 起 了 一 定 的 作用 。 

70 年 代 后 期 ， 我 国 植物 园 ( 树木 园 ) 发 展 迅 速 ， 据 不 完全 统计 ， 
我 国 已 有 植物 园 ( 树木 园 ) 105 个 ( 包括 香港 、 台 湾 地 区 ) 。 而 中 
科 院 的 植物 园 ( 树木 园 ) 经 多 次 体制 调整 ， 其 数量 仅 有 9 个 ， 占 全 国 
总 数 的 9 % ， 而 且 在 分 布 上 也 没有 以 前 合理 。 尽 管 如 此 ， 中 科 院 的 植 
牧 园 ( MAR) 的 土地 面积 已 增加 至 3 0 0 0 公顷 ， 除 了 在 植物 引种 
驯化 和 经 济 植物 的 栽培 等 继续 作出 积极 贡献 外 ， 已 引种 栽培 的 植物 已 
达 药 2 3 0 0.0 种 ( 次 ) ,除了 国外 的 成 分 和 重复 的 种 类 外 ， 属 于 我 
国 的 区 系 成 分 约 1 3 0 0 0 种 ， 占 全 国 的 4 4 一 4 0 % 。 由 于 从 8 O 

年 代 中 期 以 来 ， 中 科 院 的 植物 园 ( 树木 园 ) 开始 注重 我 国 野生 植物 多 
样 性 的 保护 及 其 研究 ， 所 以 特别 注重 我 国 濒危 植物 及 某 些 特别 分 类 群 
的 收集 、 栽 培 。 在 植物 园 ( 树木 园 ) 中 所 栽培 的 、 属 于 我 国 第 一 批 重 
点 保护 的 有 2 0 0 多 种 ， 占 了 我 国 种 类 的 4 4 一 6 0 % 。 此 外 ， 华 南 
植物 园 在 木兰 科 、 姜 科 和 苏铁 科 ， 武 汉 植 物 园 在 华中 水 生 植 物 ， 北 京 - 
植物 园 在 华北 鞋 薇 科 ， 昆 明 植 物 园 在 杜 艇 花 科 和 山茶 科 ， 西 双 版 纳 热 
带 植物 园 在 我 国 龙 脑 香 科 和 肉 豆 藻 科 等 的 专 类 园 建 立正 在 形成 特色 。 


sa。 51 。 


这 些 都 为 我 国 野生 植物 多 样 性 保护 做 出 了 积极 贡献 。 

#1989 年 召开 的 中 国 科 学 院 第 三 次 植物 园 工作 会 议 上 确定 ， 
“ 八 五 ”后 期 ， 中 科 院 植物 园 ( 树木 园 ) 对 于 我 国 墅 生 植物 区 系 成 分 
的 收集 、 栽 培 要 从 现在 的 ! 3 0 0 0 种 增 至 1 9000-20000 
种 ， 即 此 我 国 区 系 成 分 的 三 分 之 二 以 上 ， 并 要 求 把 我 国 第 一 、 二 批 重 
点 保护 植物 ( 4900 种 ) 中 的 60 一 70% MS 40-630 
eager ae 
新 的 贡献 。 

二 、 中 国 科学 院 植物 园 和 我 国 野 生 植 物 多 样 性 的 保护 研究 

植物 多 样 性 保护 研究 包括 了 在 物种 水 平 上 的 物种 多 样 性 ， 在 种 内 
遗传 型 水 平 上 的 遗传 多 样 性 和 在 群落 、 生态 系 统 水 平 上 的 生态 系统 多 
样 性 三 个 层次 岂 . 一般 来 说 ， 植 物 园 ( 树木 园 ) 主要 在 植物 多 样 性 
的 迁 地 保护 尤其 特种 和 遗传 多 样 性 保护 上 起 作用 。 然 而 ， 中 科 院 的 植 
mil RAR) 中 有 的 在 园 中 保护 了 大 面积 的 自然 植被 ， 而 且 要 对 植 
牺 多 样 性 的 有 效 迁 地 保护 也 需要 对 它们 的 自然 状况 有 充分 的 了 解 。 所 
以 ， 植物 园 对 植物 多 样 性 的 保护 都 应 该 对 上 述 的 三 个 层次 开展 研究 . 
”虽然 在 8 0 年 代 以 前 ， 中 科 院 的 植物 园 ( 树木 园 ) 还 没有 开展 植 
物 多 样 性 保护 的 研究 ， 但 所 开展 的 野生 植物 资源 的 调查 ， 野 生 植 物 的 
引种 、 签 殖 、 栽 培 、 种 子 贮藏 和 生理 、 组 织 培养 和 它们 的 生物 学 特性 
的 研究 等 恰好 是 植物 多 样 性 保护 研究 的 重要 内 容 ， 也 为 这 一 领域 的 进 
一 步 研 究 打 下 了 必要 的 基础 。 

8 0 年 代 以 来 ， 中 科 院 的 植物 园 ( BAB) 先后 对 我 国 野生 植物 
多 样 性 保护 开展 了 较 多 的 研究 。 对 于 全 国 性 的 研究 ， 植 牧 园 ( 树林 园 ) 
主要 参加 濒危 植物 的 调查 和 《 中国 植物 红皮书 》 的 编写 ， 更 主要 的 是 
研究 所 在 地 方 的 稀有 、 濒 危 植 物 ， 对 它们 进行 野外 调查 、 编 目 、 评价 ， 
一 些 种 类 的 濒危 原因 探讨 ， 它 们 的 迁 地 保护 包括 活 植物 、 种 子 和 组 织 
等 保存 技术 的 研究 ， 也 开展 了 自然 保护 区 中 植物 多 样 性 保护 有 效 性 的 
研究 等 。 值 得 提出 的 是 华南 植物 园 在 中 国 木 兰 科 的 保护 研究 上 取得 了 
高 水 平 的 研究 成 果 ， 昆 明 植 物 园 、 北 京 植 物 园 和 西双版纳 热带 植物 园 
等 已 从 细胞 和 生物 化 学 水 平 上 对 一 些 稀 有 有、 濒危 植 物 的 遗传 类 型 的 鉴 
别 和 它们 的 遗传 多 样 性 保护 进行 了 一 些 有 益 的 探索 ， 西 双 版 纳 热 带 杆 
鹅 园 还 发 展 了 一 种 地 区 性 受 威胁 及 其 优先 保护 的 综合 评价 定量 方法 甸 
被 凤 FE 的 专家 认为 是 一 种 新 方法 凤 。 这 个 植物 园 还 把 植物 多 样 性 保护 
与 地 方 经 济 发 展 一 起 研究 和 ， 并 被 IUCN 评价 为 : 解决 了 世界 自然 保护 
的 核心 问题 ， 是 世界 上 其 他 植物 园 必 须 仿 效 的 002 。 也 就 是 说 … 中科院 


植物 国 ( 树木 园 ) 对 植物 多 样 性 保护 所 开展 的 一 些 研 究 ， 一 方面 已 为 
pag one al lea Baal 另 一 一 方面 已 能 在 国际 

一 领域 的 前 沿 开 展 工作 。 

此 外 ， 通 过 对 植物 多 样 性 保护 的 研究 ， 北 京 植物 园 、 昆 明 植 物 园 
和 西双版纳 热带 植物 园 等 已 创造 了 培养 本 专业 领域 的 硕士 生 的 条 件 ， 
有 的 研究 生 已 毕业 了 .这 为 本 领域 的 研究 培养 了 必要 的 研究 人 才 。 

中 科 院 的 植物 园 ( BAR) 虽然 在 数量 上 仅 占 了 我 国 园 数 的 一 小 
部 分 ， 但 多 数 的 园 都 建 于 5 0 年 代 、 历 史 较 长 ， 面 积 一 般 也 较 大 ( 每 
个 园 平 均 拥 有 土地 面积 约 3 2 0 公 质 ， 而 其 他 园 仅 平均 ) 3 0 ZAHER) ， 
已 引种 栽培 的 中 国 植物 区 系 成 分 较 多 。 并 且 它 们 都 以 研究 为 主 ， 科 技 
力量 较 强 ， 科 学 实验 的 条 件 较 好 ， 对 我 国 植物 多 样 性 的 保护 研究 已 有 
较 好 的 基础 ， 而 且 所 有 的 园 均 与 相应 的 研究 所 “所 园 一 体 ”， 有 研究 
所 相关 学 科 做 雄厚 后 盾 。 此 外 , 在 1 9 8 9 年 的 植物 园 工 作 会 议 上 已 
把 我 国 植物 多 样 性 的 保护 与 研究 确定 为 中 科 院 植物 园 ( 树木 园 ) 的 重 
要 任务 之 一 ， 而 且 在 这 次 会 议 上 决定 恢复 的 中 国 科 学 院 植物 园 工作 委 
员 会 也 将 协调 各 园 在 这 个 领域 的 工作 。 所 以， 我 们 相信 ， 中 科 院 的 植 
物 园 ( 树 未 园 ) 一 定 能 够 在 我 国 植物 多 样 性 保护 及 研究 上 起 重要 的 作 


=. 中科院 植物 圆 对 我 国 野生 植物 多 样 性 的 保护 和 研究 的 若干 考 


中 科 院 的 植物 园 ( 树木 园 ) 虽然 在 我 国 野生 植物 多 样 性 的 保护 和 
研究 有 了 较 好 的 基础 ， 但 由 于 起 步 较 晚 ， 而 且 该 领域 在 物种 多 样 性 、 
遗传 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 三 个 层次 上 涉及 面 广 ， 需 要 多 学 科 的 合 
作 与 渗透 。 所 以 ， 在 研究 上 要 抓 住 本 领域 各 方面 的 协调 发 展 ， 在 学 科 
积累 上 要 形成 我 国 的 特色 ， 而 某 些 条 件 较 好 的 基础 研究 要 能 在 国际 前 
沿 开 展 高 水 平 的 工作 。 

1. ZHAWR 

对 我 国 植物 多 样 性 的 保护 及 研究 不 可 能 也 不 必要 包括 所 有 的 2 .7 
.一 3 万 种 已 知 的 植物 。 应 该 抓 住 若干 重点 。 

(1) PRAGA: 这 包括 特有 的 科 、 属 、 种 ， 它 们 是 我 国 
ee et ee 

(2) 单 ( B) 型 分 类 群 : 单 ( B) 型 的 科 、 属 在 进化 系统 中 
是 脆弱 的 环节 ， 也 是 生态 上 的 胎 弱 种 。 它 们 的 流失 在 遗传 多 样 性 上 的 
损失 是 较 大 的 ， 也 使 进化 系统 中 出 现 新 的 空白 。 
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(3) ， 具 重要 经 济 潜力 的 种 类 : 这 包括 重要 的 野生 经 济 植物 种 
类 和 栽培 植物 的 野生 类 型 、 近 缘 种 。 它 们 既 具 重要 经 济 潜力 ， 又 容易 
由 于 人 类 的 采 控 而 日 趋 濒危 或 绝 灭 。 

(4) 受 威胁 的 种 类 : 这 包括 稀有 、 渐 危 、 濒 危 和 行将 绝 灭 的 
Doe RRR CARNES. Cee 


2 、 重 点 地 区 

由 于 植物 的 分 布 具有 地 带 性 ， 其 生态 适应 性 是 有 限 的 ， 因 而 ， 植 
物 园 ( MK) 对 植物 多 样 性 的 迁 地 保护 ， 尤 其 活 植物 迁 地 保护 ， 它 
们 应 是 来 自 气 侯 区 内 或 气候 相似 的 地 区 。 而 在 植物 多 样 性 保护 的 研究 
上 则 要 抓 住 若干 关键 地 区 。 

(1) ， 植 物 多 样 性 最 集中 地 区 : 我 国 植物 多 样 性 在 三 个 层次 上 
最 集中 的 地 区 是 : 中 国 古 热带 植物 区 尤其 是 滇 南 热带 雨林 区 ， 中 国 - 
走马 拉 了 雅 森 林 植 物 区 尤其 是 横断 山脉 区 ， 中 国 - 日 本 森林 植物 区 尤其 
是 亚热带 森林 分 布 的 山区 ” 。 

(2) 植物 多 样 性 受 威胁 最 严重 的 地 区 : 这 些 地 区 是 保护 的 重 


点 ， 也 是 进行 研究 的 重点 。 这 些 地 区 是 我 国 的 生态 胎 弱 带 tcotone)， 


如 热带 、 亚 热带 的 海岛 ， 热 带 雨 林 ( 尤其 是 群落 交错 区 ) ,干旱 、 半 
干旱 地 区 ， 高 原封 闭 式 的 湖泊 ， 淡 水 湿地 和 海岸 生态 系统 等 ， 

(3) “具有 独特 的 、 多 样 性 生态 系统 的 地 区 : 这 主要 是 在 我 国 
的 热带 雨林 区 、 横 断 山 及 其 河谷 、 中 国 ~ 日 本 森林 植物 区 中 的 一 些 山 
地 和 一 些 极其 丰富 的 岛屿 系统 。 

3 、 研 究 的 主要 内 容 

正如 上 述 ， 植物园 ( HAR) 的 主要 作用 是 对 植物 多 样 性 实行 迁 
地 保护 及 研究 。 但 对 其 研究 来 说 没有 什么 限制 ， 而 是 应 根据 各 园 的 基 
础 和 实际 情况 而 定 。 

(1) ， 人 类 活动 和 环境 变化 的 影响 : 这 些 研究 包括 我 国 受 威胁 
植物 的 调查 、 鉴 定 、 编 目 和 它们 的 等 级 系统 、 重 点 保护 序列 的 综合 评 
价 ， 重 点 、 典 型 地 区 ( 生态 系统 ) 的 人 类 活动 和 环境 变化 对 植物 多 样 
性 的 影响 ， 国 家 和 地 区 不 同 水 平 植 临 多 样 性 受 威胁 的 评估 方法 ， 植 物 
的 不 同 繁殖 生物 学 特性 ( 俭 殖 传播 方式 、 授 粉 机 制 ) 与 环境 变化 的 美 
系 ， 以 及 濒危 植物 生物 学 、 生 理 -- 生 态 学 特性 等 。 


( 2 ) 植物 多 样 性 就 地 保护 的 有 效 性 : 这 些 研 究 包括 自 然 保 护 ， 


区 中 重要 ( 和 典型) 生态 系统 的 植物 多 样 性 监测 技术 ， 自 然 保 护 区 的 
绿 岛 效 应 ”与 区 系 成 分 平衡 、 分 类 单位 { 包括 群落 类 型 ) 循环 规律 ， 


es。 D4 。 


“ 绿 岛 ”的 基因 流动 {geae flow) 受阻 与 不 同类 型 植物 遗传 多 样 性 变 
化 规律 ， 以 及 濒危 植物 人 工 繁殖 体 向 其 自然 生态 系统 的 再 引种 (Tejantr0- 
duction) MARE. 8 

(3 ) 植物 多 样 性 迁 地 保护 的 有 效 性 : 包括 物种 的 遗传 多 样 性 . 
保护 ( 活 植物 ) 的 最 小 种 群 数 的 数学 模式 及 多 基因 库 采 集 法 {Iujtjple 
gene pool sampling), 活 植物 迁 地 保护 的 小 生 卉 选择 、 补 救 和 避免 驯 

化 的 措施 ,濒危 植物 的 种 子 生 理 和 贮存 技术 ， 具 非 正 常 种 子 (recal - 
cltrant seed) 的 植物 的 实验 室 种 质保 存 技 术 (la vitro culture), 
濒危 植物 和 重要 栽培 植物 野生 类 型 的 遗传 多 样 性 鉴别 及 它们 的 有 效 迁 
地 保护 ， 以 及 迁 地 保护 植物 的 科学 记录 系统 及 数据 库 建立 、 全 国 植物 
园 迁 地 保护 监测 系统 的 建立 等 


讨 # 

经 过 近 4 0 年 的 发 展 ， 中 科 院 的 植物 园 ( WAKE) 在 植物 多 样 性 
保护 及 研究 已 有 了 一 定 的 基础 ， 也 做 出 了 积极 的 贡献 ,并 且 在 我 国 的 
植物 园 ( WAR) 中 占有 相对 的 优势 然而， 由 于 这 个 领域 涉及 面 广 ， 
综合 性 强 ， 在 保护 及 研究 上 要 开展 广泛 的 所 园 、 院 内 外 园 和 国内 外 的 
合作 ， 以 促进 学 科 的 发 展 和 建立 起 保护 的 网 络 系统 。 

植物 园 ( 树木 园 ) 中 虽然 已 经 收集 、 栽 培 了 种 类 从 多 的 中 国 野生 
植物 区 系 成 分 ， 但 它们 在 园 中 不 仅 种 群 小 ， 而 且 不 少 种 类 是 来 源 于 个 
别 母 株 。 从 植物 多 样 性 保护 目标 来 说 ， 必 须 保 持 一 定 大 小 的 种 群 和 必 
， 须 增 加 新 的 种 源 。 活 植物 迁 地 保护 的 最 小 种 群 数 { Pa ) 的 确定 涉及 到 多 
种 因素 ， 如 植物 生活 型 (If ) 、 生 态 类 型 [| 凡 ) 和 授粉 方式 ( Am) 等 ， 初 步 
建议 采用 的 公式 为 :Pan- LE Bt Am", 

中 科 院 的 植物 园 { 树木 园 ) 虽然 在 植物 多 样 性 的 保护 和 研究 有 了 一 
定 的 基础 ， 但 由 于 刚 从 传统 上 的 植物 引种 驯化 、 经 济 植物 栽培 转变 到 
这 个 新 的 领域 ， 必 须 对 原 有 的 实验 室 进行 必要 的 改造 ， 在 经 费 上 给 予 
必要 的 支持 ， 加 强 这 个 领域 的 各 层次 科技 人 员 的 培养 和 加 强国 内 外 的 
学 术 交 流 等 。 这 样 才能 适应 这 个 新 的 转变 而 为 我 国 野生 植物 多 样 性 保 
护 及 研究 作出 更 大 的 贡献 ， 

我 国 的 热带 地 区 是 植物 多 样 性 在 三 个 层次 上 最 富 集 的 地 区 ， 也 是 
最 容易 因 人 类 活动 和 环境 变化 而 受 威胁 的 胎 弱 地 区 ， 国 际 上 对 于 植物 
v 多样 性 的 保护 和 研究 重点 已 从 温带 地 区 转 到 热带 地 区 ， 作 为 中 国 科 学 

院 来 说 应 该 有 这 个 转移 。 西双版纳 热带 植物 园地 处 我 国 热带 植物 多 样 
性 最 丰富 的 地 区 ， 那 里 的 区 系 成 分 约 !000 种 ， 自 然 森 林 包 括 热 带 两 林 、 
热带 季 雨 林 、 山 地 雨林 和 南亚 热带 常 绿 阔 叶 林 等 生态 系统 ， 其 复 盖 率 
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有 ;0! ， 而 且 其 中 约 | / ?已 建立 了 国家 级 自然 保护 区 。 这 个 地 区 又 处 
在 热带 向 亚热带 植被 过 湾 群 落 交错 带 {ec0to0a1t), 它 不 仅 有 利于 物种 及 
基因 的 南北 迁移 ， 而 且 因 竞争 而 表现 出 十 分 复杂 和 胸 绊 ， 是 一 个 国际 
组 织 和 专家 们 所 关注 的 地 区 。 这 个 地 区 除了 过 去 被 定 为 我 国 重 点 开发 
的 热 区 、 被 定 为 国家 级 风景 旅游 区 和 建立 有 国家 级 自然 保护 区 外 ,在 
景 洪 正在 建设 一 个 国际 机 场 ， 在 动 腊 县 的 边境 贸易 口岸 已 计划 改 为 国 
家 级 的 海关 口岸 。 而 境内 澜沧江 已 计划 作为 国际 的 航运 ， 也 就 是 说 ， 
通过 “ 海 、 陆 、 空 ”， 西 双 版 纳 将 成 为 我 国 对 外 的 一 个 重要 窗口 。 而 
西双版纳 热带 植物 园 经 过 3 0 年 的 建设 ， 尤 其 近 1 0 年 来 对 热带 植物 
多 样 性 的 保护 和 研究 已 在 这 个 领域 打下 了 较 好 的 基础 。 中 科 院 应 考虑 
在 这 个 植物 园 建 立 一 个 我 国 热带 植物 多 样 性 保护 的 观测 、 实 验 研 究 中 
心 ， 以 发 展 国际 的 合作 和 交流 。 
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微生物 生物 种 的 多 样 性 
Xie 
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一 、 国 外 研究 概况 
微生物 包括 真 核 生 和 昕 的 真菌 、 酵 母 ， 原 核 生物 的 放 线 菌 、 细 菌 ， 


及 无 细胞 结构 的 病毒 和 哈 菌 体 。 它 们 在 形态 、 和 生态、 生理、 细 腹 化 学 、 


核酸 { 基因 组 ) 同 源 性 等 方面 ， 都 呈现 出 生物 种 的 多 样 性 。 近 | 年 来 ， 
分 类 学 和 租 传 学 研究 在 核酸 分 子 水 平 上 取得 飞 牙 进展 ， 使 传统 的 以 形 
态 、 生 理 特征 为 分 类 依据 的 分 类 学 受到 了 巨大 冲击 。 现 已 采用 细胞 化 


7, GC CPRAR AA UA. 1 RNA/ DNA 分 子 杂交 、DNA/ DNA 分 子 杂 交 、 


rRNA 及 DNA 限 制 性 图 谱 和 碘 基 顺序 分 析 ， 作 为 微生物 分 类 的 主要 依据 。 
由 于 核酸 不 受 生 长 条 件 的 影响 ， 对 微生物 的 表 型 特征 起 主导 作用 ， 可 
以 排除 人 为 分 类 标准 的 差异 ， 使 分 类 系统 更 好 地 反 喘 出 种 群 进 化 的 亲 
缘 关 系 及 生物 种 的 多 样 性 。 现 已 对 酵母 、 放 线 菌 、 细 菌 的 部 分 分 类 地 
位 进行 了 合并 与 重新 划分 。 担 子 菌 类 酵母 0- (含量 在 | 一 ao1y! ， 子 
圳 菌 类 酵母 为 ) ) 一 (mo1! 。DNA/ DNA 同 源 性 在 !0! 以 上 为 种 内 不 同 株 ， 


低 于 65 为 不 同 的 种 。&urt 2zman1984# 年 根据 DNA 同 源 性 ， 将 汉 进 酵母 属 、 


酵母 属 和 拟 内 孢 霉 属 的 ;4 个 种 并 人 毕 赤 氏 酵 母 属 。 

放 线 菌 0- (含量 偏 高 ， 约 为 55 一 78 。 放 线 菌 属 中 0- (含量 64 一 124 
为 同一 个 种 ， 种 内 株 间 差别 为 ) 5 4h. WARE 细菌 分 类 ) 手册 (19814 
年 版 ) 已 不 采用 以 形态 和 生理 特征 为 分 类 依据 的 分 类 系统 ， 提 出 了 以 
细胞 化 学 和 DMA 同 源 性 为 分 类 主要 依据 的 分 类 新 方案 ，0oodf elloy 等 


人 于 1)84 年 根据 1Hf》 RNA 碱 基 上 顺序 分 析 ， 将 台 ctinomojari 属 分 为 Atjla0- 


molara 和 Nomoria 两 个 属 ， 

Johneon F193 4 年 提出 细菌 DNA 同 源 性 少 于 ) 钞 ， 表 型 特征 也 有 很 
KAM AA MUR. 20-60 为 同一 属 中 不 同 的 种 ，6 一 107 为 种 内 
ARATE RP, 702 以 上 为 种 内 不 同 的 株 。 如 单 形 拟 杆 菌 DNA 为 1 —I 04 。 
根据 rRNA/ DNA 同 源 性 ， 将 假 单 胞 菌 划 分 为 TRNA 1 OTT. TIT, LV 
5 个 基因 和 群 。BRreanner 于 !07! 年 对 人 畜 疾 病 相 关 的 肠 道 杆菌 科 进 行 了 
DNA/ DNA 辣 源 性 分 析 ， 得 出 了 在 DNA 水 平 上 亲缘 关系 图 谱 { 贝 杰 手 册 ， 
第 (1 页，194) 。 以 往 用 表 型 特征 无 法 确定 分 类 地 位 的 菌株 ， 以 代 
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号 群 表示 。 新 的 分 类 方案 确定 了 肠 道 杆菌 科 中 大 部 分 这 类 菌株 的 分 类 


地 位 ， 定 了 不 少 新 属 、 新 种 。 同 时 也 纠正 了 一 些 分 类 单位 。 不 仅 如 此 ， 


”根据 原核 生物 10$ RNAS (6S RNA RAB ST. 区 分 为 (个 门 ， 
这 些 研究 在 DNA、RNA 水 平 上 表现 出 生物 种 的 多 样 性 。 


噬菌体 是 结构 简单 、 形 态 各 异 的 病毒 。 其 分 类 主要 依据 是 基因 组 ， 


有 DNA、RNA 两 大 类 ， 核 酸 又 有 单 链 、 双 链 、 环 状 和 丝 状 不 同 结构 。 对 
a ae aa ei 因 分 析 ， 推动 了 分 子 遗 传 学 的 发 展 。 同 
在 分 子 水 平 上 研究 生物 种 的 分 子 进化 。 现 已 报道 了 | ; 种 噬菌体 的 
SRNUY. (986 年 Fiente 等 人 报道 了 MszRNA 由 3544 个 核 苷 酸 组 成 , 构成 
四 个 基因 。 这 是 人 们 了 解 核 苷 酸 结构 与 功能 的 第 一 个 事例 。 现 在 研究 
fe BEBE A. FIM 3B BLE, MENHABGE. AB STADRAER, 
ARE LAMBRA, CLHAORTRPEMAREHTH. | 
Nt Ahopwood 与 Ktlitht RChater 合 


三 oe “ 细 苗 多 样 性 的 遗传 学 (Geatetles of bactelal divelelty)” , 
RE TREE. 发 育 、 生 态 、 生 物 合 成 与 降解 、 寄 生 共 生 与 细菌 


遗传 学 的 多 样 性 。 综 上 所 述 ， 人 们 对 生物 种 多 样 性 的 认识 ， 已 由 表 型 
特征 深信 到 核酸 分 子 特征 。 

在 对 核酸 ( 基因 组 ) 多 样 性 认识 基础 上 ， 将 这 些 研 究 成 果 应 用 于 实 
践 ， 如 用 DNMA 探 针 来 作 临 床 病 原 苗 诊断 和 食品 卫生 检疫 ， 速 度 快 ， 诊 
断 准 确 。 又 如 克隆 乙 型 肝炎 病毒 表面 抗原 仔猪 腹 污 锌 毛 基因 ， 来 防 
yy eal 造福 于 人 类 ， 


二 、 我 院 对 微生物 生物 种 多 样 性 研究 概况 
| AR AULG EERE LTE, KAR. MARKED 
| sgt do) ae 

ee: ”调查 了 我 国 酵母 资源 和 分 布 情况 ， 从 全 国 各 地 分 离 出 
) 1 个 局 191 多 株 醇 母 | 占 全 世界 酵母 总 数 的 百 分 之 四 十 ， 工 作 中 发 现 
了 一 些 新 种 和 新 记录 。 如 944 年 所 分 离 的 酵母 中 有 一 株 与 子囊 菌 酵母 
中 的 酿酒 酵母 进行 6- (含量 百分比 值 比较 ， 结 果 见 表 ! 。 结 全 该 菌 生理 
特征 ， 与 其 相近 的 种 有 差异 ， 定 为 杭州 毕 赤 氏 酵 母 新 种 。 


表 1 =H CRB 


G+C ¢%) 
45.8— 46.1 
4i2~—a1.9 


名 


文献 报道 CG+Cx) 


种 


Pichia hangzhouan 
S.Ceieviciae 


38.0420 


。58 。 


2. CRRA 年 对 ) 株 Fj anki a 根瘤 放 线 菌 进行 了 DNA/ DNA 
同 源 性 测定 ， 将 这 些 菌 划分 为 三 个 基因 群 。 对 | 株 按 常 规 分 类 法 鉴定 
的 诺 卡 氏 属 菌株 ， 进 行 DNA 同 源 性 分 析 ， 说 明 它 们 是 异 源 基 因 型 ( hete 
ro0gtealty)。 用 带 有 rRNA 质粒 Puct 为 探 针 ， 与 用 8ael Pst! .BamHl KRpal 
限制 性 内 切 酶 酶 切 ， 我 们 于 1984 年 发 现 的 异 壁 放 线 菌 属 的 唯一 代表 种 
(Actineallotoichus cyeaegrista)DNA， 然 后 进行 DNA 分 子 杂交 。 与 
有 关 分 类 单位 DNA 同 源 性 进行 比较 ， 结 果 证 明 这 个 新 属 的 代表 种 ， 有 
别 于 链 霉 茵 和 拟 诺 卡 氏 菌 属 的 基因 群 ， 是 新 属 的 代表 种 。 

3. WR: Fit 年 开始 用 0-( 百 分 比值 研究 细菌 的 分 类 ， 1984 
年 用 DNA/ DNA 分 子 杂 交 研 究 种 间 关 系 。 如 一 株 产 碱 菌 E54， 其 表 型 特 
征 与 假 单 胞 属 、 产 碘 菌 属相 似 。DNA 同 源 性 分 析 ， 结 果 见 ( 表 ); ) 。 


表 2 «| E54 与 相似 属 DNA 同 源 性 分 析 


菌株 ne ee 
PS.Stuzeri AS.1. 202 


类 产 碱 菌 


A. Faccui 


3563 


ila tta Eales SAK RE RIE. 
Ra. 

1973 年 从 山东 无 影山 分 离 一 株 阴 性 菌 L61 ， 它 对 小 鼠 宫颈 糖 、 FF 
痛 和 黑色 素 瘤 有 明显 抑制 作用 该 菌 表 型 特征 与 荧光 假 单 胞 霉 相 似 ， 而 
一 些 重要 表 型 特征 却 不 相 则 。 测 定 这 两 株 DNA 同 源 性 在 50! 以 下 ， 故 定 
为 济南 假 单 胞 菌 新 种 . 

1935 年 以 株 嗜 热 脂 肪 芽孢 杆菌 进行 基因 群 分 析 。 一 般 种 内 DNA 同 
源 性 波动 在 !! ， 而 嗜 热 脂 肪 芽孢 杆菌 为 )1 . 洲 。 测定 结果 多 数 菌 株 间 
同 源 性 在 40! 以 下 ， 少 数 在 5 外 以 上 .根据 基因 群 的 异 源 性 ， 结 合 表 型 
特征 ， 可 将 这 ! 株 哮 热 腥 肪 芽孢 杆菌 划分 为 三 个 独立 种 。 


用 DNA 同 源 性 已 经 分 析 了 一 个 科 .、5 个 属 、17 个 种 、55 BRR HB) 。 


表 3 已 分 析 DNA 同 源 性 的 科 、 属 


自 1081 年 以 来 ， 已 经 在 哈尔滨 、 沈 阳 、 长 春 、 石 家 庄 、 成 都 和 
北京 ， 举 办 ( 次 全 国 性 “分 类 学 中 核酸 技术 ” 和 “细菌 分 类 学 中 分 子 
生物 学 方法 ”训练 班 。 参 加 人 人员 有 大 学 教师 、 医 学 卫生 统 系 、 农 业 系 
统 及 有 关 单 位 研究 人 员 。 对 促进 我 国 细菌 研究 的 发 展 ， 起 了 推动 作用 。 

对 哆 菌 体 进 行 了 大 量 调 查 和 血清 学 、 核 酸 类 型 的 研究 。 最 近 对 在 
北京 分 离 的 一 株 丝 状 噬菌体 DNA， 用 BamnHl 、FogRl 、RelLlL、gaelll、 
EwRl . Kpal 和 au 七 种 内 切 酶 进行 酶 切 图 谱 分 析 ， 与 Ms 噬菌体 基本 
相似 ， 而 Sau 愉 却 与 Wi3 不 同 。 这 说 明 该 噬菌体 很 可 能 是 is 的 一 个 变 
株 ， 这 也 反映 出 喉 菌 体 有 地 理 生态 的 多 样 性 . 


今后 工作 打算 

FB Ab He Heh DL FRI A EW 4) a A. 进行 6-( 
含量 测定 ， 有 条 件 时 开展 DNA/ DNA 分 子 杂交 辐 源 性 研究 。 放 线 菌 分 类 
准备 继续 以 前 的 工作 ， 有 系统 的 对 保存 菌株 进行 DNA 同 源 性 、 限制 性 
图 谱 等 方面 的 研究 。 细 菌 分 类 计划 先 对 用 于 生物 防治 的 苏 云 金 杆菌 ; ; 
个 血清 型 进行 DNA 同 源 性 的 比较 ， 确 定 它 们 的 基因 群 ， 第 二 ,， 对 已 从 
水 体 、 鱼 体 、 污 泥 和 土壤 中 分 离 的 三 个 气 单 胞 菌 属 运动 种 进行 DNA 同 
源 性 测定 ， 结 合 已 经 鉴定 的 表 型 特征 、 数 值 分 类 ， 研 究 种 内 ， 种 间 的 
多 样 性 。 第 三 ， 参 加 由 全 国 卫 生 防 疫 系 统 组 织 的 电 道 杆菌 鉴定 网 ， 负 
责 对 临床 有 重要 意义 、 而 又 难以 确定 分 类 地 位 的 菌株 进行 研究 。 噬 菌 
体 方面 准备 继续 研究 丝 状 噬菌体 的 分 子 遗 传 学 ， 从 遗传 学 角度 来 阐明 
生物 种 的 多 样 性 ， 


四 、 存 在 问题 
一 是 部 分 研究 人 员 已 到 或 将 到 退休 年 龄 ， 二 是 研究 经 费 不 足 ， 难 
以 开展 工作 ， 


五 、 建 议 

我 国 幅 源 辽 阔 ， 微 生物 种 资源 丰富 ， 研 究 和 保存 好 生物 种 ， 将 对 
人 类 和 环境 保护 作出 巨大 贡献 。 中 国 科学 院 现 已 具备 这 方面 的 工作 基 
础 。 为 了 更 好 地 开展 工作 ， 建 议 :! 、 以 科学 院 为 主体 ， 成 立 全 国 性 研 
究 和 保存 生物 种 委员 会 ， 负 责 组 织 、 协 调和 宣传 研究 保存 生物 种 多 样 
性 的 意义 。 这 次 会 议 可 以 是 该 组 织 的 第 一 次 筹备 会 议 ，; ， 由 国家 财 
政 拨款 、 自 然 科 学 资金 专项 经 费 、 社 会 募捐 、 国 际 合 作 等 多 种 途径 集 
资 ， 以 资助 开展 生物 种 多 样 性 的 研究 和 保存 . ; 、 采 取 适 当 措 施 ， 解 
决 研究 人 员 接 班 ， 扩 大 研究 队伍 ， 培 养 中 青年 人 员 。 + 、 与 有 关 国 外 
单位 建立 联系 ， 进 行 学 术 交 流 ， 恶 步 提 高 我 国生 物种 多 样 性 的 研究 水 
an 


我 国 真菌 资源 调查 现状 及 保护 问题 
庄 剑 云 
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真菌 的 生物 资源 极其 丰 语 ， 其 多 样 性 不 亚 于 植物 和 动物 。 它 们 的 
经 济 潜力 巨大 ， 不 仅 可 供 食用 ( 暮 菇 等 ) MAA AS. RSS). WA 
其 代谢 产物 还 可 用 于 生产 酒精 、 甘 油 、 酶 制剂 、 维 生 素 、 有 机 酸 等 。 
作为 人 畜 植 物 病 原 物 及 食品 、 轻 工 产品 { 电器 、 计 算 机 软盘 、 光学 仪 
器 、 纺 织品 、 纸 制品 ) 的 霉 变 因素 ， 它们 也 直接 影响 着 人 类 生命 和 生 
产 活 动 。 真菌 在 生物 图 中 由 于 其 营养 方式 的 特殊 性 而 占有 重要 位 置 ， 
是 维持 生态 平衡 不 可 缺少 的 一 环 。 它们 早已 被 划 为 独立 的 “ 界 ” 并 与 
植物 界 和 动物 界 相映 立 。 


一 、 种 类 

全 世界 真菌 约 有 ;5 万 种 以 上 ( 有 人 估计 约 51 AR). BAMA 
种 ,每 年 全 世界 发 现 的 新 种 约 | 501 种 以 上 ( 不 包括 化 石 种 ) GES! 
SER BIS 种 ， 现 估计 已 超过 |!4000 种 。 我 国 | 包括 台湾 省 的 
Nv 种 ) 已 知 真 菌 约 1001 种 ， 不 及 我 国 估计 种 数 的 !05 ， 仅 相当 于 印度 
已 知 种 数 的 一 半 。 我 国 台湾 省 已 知 真菌 4104 种 。 全 世界 已 知 的 1! 会 
目 真 菌 中 约 有 1 目 在 我 国 基 本 上 仍 无 人 问津 ， 在 2! 余 个 已 有 人 研究 的 
目 中 ， 有 半数 仅 卡 及 其 中 的 苦于 科 或 属 。 有 的 目 或 科 在 国外 已 有 详细 
的 专著 而 在 我 国 却 一 无 所 知 ,海洋 真菌 研究 则 完全 是 空白 。L)4 一 
(I 年 我 国 发 表 真 菌 新 种 平均 每 年 约 ;! 余 种 ， 只 及 全 世界 每 年 新 种 发 
表 总 数 的 ) ， 新 记录 平均 约 11 种 ， 若 按 此 速度 赶 超 印 度 目 前 已 知 种 数 ， 
需 101 年 时 间 。 目 前 我 国 已 知 的 1001 余 种 真菌 有 半数 以 上 由 外 国人 鉴定 
发 表 ， 其 中 不 少 是 同 物 异 名 而 未 予 澄清 。 

RABAT. BAZ. BH. BESSA, MEER, LRM 
mer, HRPKEVEHAS Ee. AMKBUKAFRASRTO 
困难 ， 人 员 不 足 ， 研 究 门类 也 不 全 ， 所 以 调查 工作 进展 缓慢 ， 至 今 仍 
有 许多 地 区 ， 特 别 是 大 西北 和 大 西南 ， 真 菌 资源 仍 处 于 仅 知 一 鳞 半 爪 
的 状态 。 外 国 真 菌 学 家 把 中 国 和 非洲 、 大 洋 洲 岛屿 ， 马 来 西亚 等 不 发 
达 好 区 相提并论 ， 列 为 志 界 真菌 区 系 研 究 的 大 空白 ， 有 不 少 世 界 专著 
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却 没 有 中 国 的 材料 。 


二 、 分 类 学 研究 队伍 

对 真菌 多 样 化 知识 的 了 解 和 资源 的 保护 需要 依赖 分 类 学 家 和 生态 
学 家 的 努力 。 解 放 后 虽然 研究 条 件 有 了 较 大 的 改善 ， 但 由 于 真菌 分 类 
作为 基础 学 科 眼 前 往往 尚 难产 生 经 济 效益 ， 资 金 、 人 员 仍 严重 缺乏 ， 
许多 空白 领域 不 但 未 能 填补 ， 近 年 来 反而 出 现 人 员 老 化 、 青 黄 不 接 的 
倒退 趋势 ， 新 空白 再 度 出 现 。 目前 全 国 从 事 专 业 真 菌 地 衣 分 类 的 高 级 
研究 人 员 不 及 5 人， 大 半 集 中 在 中 国 科 学 院 微生物 研究 所 真菌 分 类 研 
究 室 ,全国 每 年 招收 的 从 事 真菌 分 类 研究 的 博士 和 硕士 研究 生 不 及 11 
大 。 以 中 科 院 真菌 分 类 室 为 例 ， 全 室 有 ;! 人 ， 其 中 有 高 级 职称 的 |) 人， 
高 级 人 员 中 51 岁 以 上 达 !4 大 ， 占 8 ， 他 们 大 多 已 经 到 了 或 接近 退休 
年 龄 。 现 在 青年 工作 者 由 于 看 到 学 科 濒 危 ， 许 多 人 失去 信心 ， 凡 能 改 
行 的 改行 ， 后 继 力量 的 补充 成 了 大 问题 。 


三 、 标 本 馆 及 菌 种 保藏 

标本 馆藏 量 是 衡量 一 个 国家 生物 多 样 化 研究 水 平 的 一 个 重要 标志 。 
从 真菌 标本 和 馆 规 模 可 以 看 出 我 国 真 菌 学 研究 与 国外 的 极 大 差距 。 美 国 
SWS BRAT RPL) igs) 年 成 立 ， 现 有 标本 约 !1 万 号 ， 哈佛 大 学 
隐 花 植物 标本 馆 { FH) 于 1)1 Fee, RRBs, 主要 是 真 
菌 和 地 衣 标 本 ， 巴 黎 自 然 历史 博物 馆 隐 花 植 物 馆 { 了 ) 于 [人 9 年 成 立 ， 
现 茂 量 约 | 5! 万 号 | 包括 真菌 、 地 衣 、 营 雁 和 莹 类 ) ， 阿根廷 拉 普 拉 塔 
大 学 真菌 标本 和 馆 于 14441(? ) 年 成 立 ， 真 菌 标本 藏 量 超过 ?5 万 号 ， 英 国 
国际 真菌 所 (CAB IMI) ( 原 英 联邦 真菌 所 ( 划 ) 的 真菌 标本 馆 于 L)21 年 成 
立 。 标 本 藏 量 已 突破 ;1 万 号 ， 苍 兰 替 尔 辛 基 大 学 植物 标本 馆 { 了 ) T1328 
年 成 立 ， 内 有 真菌 标本 | 余 万 号 ， 地 衣 标 本 ;1 余 万 号 。 有 的 国家 还 有 
独 具 特 色 的 专门 收藏 某 类 真菌 的 标本 和 馆 。 其 规模 也 是 惊人 的 。 如 美国 
波 杜 大 学 的 阿 瑟 标本 馆 {PUR) 专门 保藏 锈 菌 标本 ， 藏 量 达 l1 余 万 号 ， 
日 本 平 冢 标本 馆 ( HB) STIR RA. MSDs. 我国 最 大 
的 真菌 { 包括 地 衣 ) 标本 保藏 中 心 ， 中 国 科 学 院 微生物 研究 所 真菌 标本 
室 的 藏 量 目前 仅 有 ! 万 号 ， 连 同 未 定名 的 标本 充其量 不 过 ! ? 万 号 ， 中 
国 科 学 院 昆 明 植 物 研 究 所 隐 花 植物 标本 和 馆 的 真菌 标本 计 ?; 万 余 号 ， 名 
列 第 二 ， 这 与 世界 各 发 达 国家 的 国家 级 真菌 标本 馆 比 较 ， 简 直 不 可 同 
日 而 语 。 特 别 需 要 指出 的 是 ， 十 八 世 纪 以 来 欧 、 美 、 日 学 者 和 传教 十 
从 中 国 采 走 大 量 标本 而 不 留任 何 副 份 ， 模 式 标 本 全 部 存放 在 世界 各 大 


标本 馆 中 ， 我 国 的 标本 馆 连 它们 的 等 模式 或 副 模式 都 没有 ， 给 我 国 真 
菌 分 类 工作 造成 很 大 国难 。 尚 有 不 少 外 国人 报告 过 的 种 ， 我 们 至 今 
却 一 份 标本 都 没有 。 

全 世界 各 菌 种 保藏 所 的 活 菌 种 保 蔬 总 量 ， 至 | 放 4# 年 已 达 H 万 株 ， 
+7000 余 种 {( 细菌 和 病毒 血清 除外 )} TA A AS SE OB FY BE ATCC) 
Flips mw, COMERS ERP nk, 其 中 真菌 
TK13000 FE. Tr BRP a CBS) F904 ER, BE REE BA 
10008. 英国 国际 真菌 所 ( 原 英 联邦 真菌 所 ) 菌 种 保荐 所 于 1921 年 成 
立 ， 现 有 活 菌 | ;1004 株 。 我 国 目前 各 万 种 保 蕊 所 的 菌 种 保藏 总 量 约 ; 万 
株 ， 保 茂 量 最 大 的 中 国 科学 院 微 生 牧 研究 所 菌 种 保 功 室 共 保 蕊 活 菌 
N00. HEH B00. HIRSH. RERBDS. BERWYN 
ATCCH=AS— ROB MRAZ. 


四 、 真 菌 志 的 编写 

欧美 各 国 早 在 01 年 前 就 开始 对 真菌 进行 系统 分 类 研究 ， 近 百 年 
来 发 展 迅 速 ， 陆 续 出 版 各 自 独 具 特 色 的 真菌 志 。 灿 国 在 !/ 世纪 末 出 版 
了 英国 真菌 志 ， 法 国 在 1)1 一 1964 年 出 版 了 “真菌 百科 全 书 ” 计 ; ; 卷 。 
oO PERIZ CCE. BAAS FAUT | 包括 真菌 志 ) 。 
«so SRR AS) FRA RATA SERRE). RSM BRAB 
也 都 先后 出 版 了 各 自 的 真菌 志 或 孢子 植物 志 。 美 国 | 和 4 年 开始 出 版 北 
美 植 物 志 ( 其 中 包括 真菌 志 ) 。 某 些 发 展 中 国家 如 墨西哥 、 南 美 诸 国 、 
印度 、 巴 基 斯 坦 等 国 也 都 已 有 本 国 的 真菌 志 或 名 录 。 发 达 国 家 在 本 世 
2) 年 代 以 前 基本 上 都 已 完成 了 第 一 代 真 菌 志 ， 现 在 有 的 国家 有 了 第 
二 代 、 第 三 代 真 菌 志 。 所谓 第 一 代 、 第 二 代 志 ， 就 是 种 类 记载 越 来 越 
齐全 ， 种 的 界限 和 概念 及 种 间 、 属 间 的 关系 越 来 越 清楚 ， 种 的 分 布 、 
生境 、 生 物 学 特性 等 也 了 解 得 更 加 深入 ， 系 统 上 比较 接近 自然 实际 ， 

” 较 清 楚 地 反映 一 个 国家 或 地 区 的 资源 状况 .真菌 志 的 出 版 标志 着 一 个 
国家 真菌 多 样 化 知识 水 平 ， 这 些 专 著 为 各 国 真菌 资源 的 开发 和 利用 提 
供 了 极其 宝贵 的 基础 资料 。 

中 国 孢 子 植物 志 ( 包括 真菌 志 、 地 衣 志 、 海 蒙 志 、 RKREAE 
Bt 编 委 会 1 14 年 才 成 立 ， 比 中国 植 物 志 和 中 国 动物 志 编 委 会 的 成 
立 晚 了 | 年。 目前 参加 编写 者 仅 55 个 单位 20{ 人 。 就 真菌 和 地 衣 而 言 ， 
计划 完成 !f 卷 90 册 ， 但 依 现 有 力量 在 世纪 末 仅 能 完成 ! ) 册 。 由 于 起 步 
晚 ， 基 础 差 ， 大 量 工作 处 于 积累 标本 及 资料 的 阶段 ， 加 之 生物 体 微 小 ， 
采集 和 研究 须 一 定 设 备 ， 困 难 又 费时 ， 而 调查 采集 的 范围 又 须 了 覆盖 全 
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RMR E. AUR AARORP KAKA aSeEe 
段 ， 这 与 研究 基础 和 力量 较为 雄厚 的 植物 志和 动物 志 相 比 差距 很 大 。 
然而 国家 基金 对 孢子 植物 志 编 委 会 的 资助 有 限 $339 FMI. 
每 年 | | 万 元 ， 平 均 每 年 每 人 只 有 5110 元 的 研究 经 费 ， 编 志 工作 实际 上 
BAA TARE HRA. 


五 、 资 源 的 保护 问题 

我 国 与 其 他 不 发 达 国 家 一 样 ， 森 林 破 伐 严 重 ， 天 然 植被 遭受 厂 坏 ， 
生态 平衡 失调 ， 许 多 真菌 在 尚未 科学 记载 之 前 可 能 就 已 灭绝 ， 其 中 肯 
定 不 乏 有 宝贵 价值 的 经 济 真菌 。 还 有 一 些 野生 食用 、 药 用 菌 由 于 过 度 
采 收 造成 资源 日 益 枯 况 ， 其 中 冬虫夏草 C0rdyctps sinensis 8 便 
是 一 例 。 此 菌 仅 分 布 我 国 青藏 高 原 高 海拔 地 区 ， 浅 采 现 象 严重 ， 往 往 
在 子 座 成 效 前 就 采 收 ， 影 响 自然 繁衍 。 据 统计 ， 我 国 虫 草 年 产量 解放 
M0000 公斤 以 上 ， 全 部 是 真 货 ( 即 5. Sinensis), 现在 年 产量 虽 仍 
Ais Ar. BRAD ETH WE HWE th BCordyceps 
hawkes!| Gray), FIER. 我国 对 虫草 的 人 工 栽 培 目前 尚未 成 功 。 
口蘑 Trlcholoma monpollcum ml 作为 著名 的 野生 食用 万 也 遭 丘 运 。 
”此 菌 分 布 在 我 国 河北 北部 、 东 北西 部 、 内 蒙 、 人 蒙古 及 苏联 与 中 达 交 界 
的 西伯 利 亚 地 区 ， 是 一 种 常见 的 草原 真菌 ， 可 能 与 针 蔓 属 8t1ps 牧草 
形成 共生 群落 ， 共 同 维持 草原 植被 的 生态 平衡 。 据 L)14 年 调查 ， 此 菌 
在 其 分 布 南 界 张 家 口 地 区 基本 上 已 消 声 匿 于 ， 原 因 是 过 度 放 和 收 和 无 计 
QF RR SURE. BR RMR ARMAS. 
呼伦贝尔 草原 是 口蘑 的 重要 产 区 , 每 年 大 量 出 口 日 本 ， 由 于 上 述 原因 
近年 来 产量 急剧 下 降 (bs 年 中 国 科 学 院 微生物 研究 所 考察 人 员 在 呼 
伦 贝尔 调查 时 ， 有 4 个 日 本 专家 也 来 考察 ， 可 见 他 们 对 于 生态 破坏 造 
成 的 口蘑 产量 下 降 相 当 关 注 。 口蘑 的 过 量 采 收 与 草原 加 速 荒漠 化 不 无 
关联 ， 此 问题 值得 研究 。 另 一 种 口 茵 上 品 松 口蘑 TIr1cholona matsute 
ke(Ito g jnml)siag。( 即 松 苷 ) 在 日 本 被 誉 为 蘑菇 之 王 。 我 国 长 白山 
和 小 兴安 岭 是 重要 产 区 ， 西 南 地 区 也 有 ， 远 销 日 本 。 此 万 与 松树 形成 
菌 根 。 森 林 的 过 量 破 伐 与 人 为 的 过 量 采 集 也 造成 了 此 菌 的 产量 下 降 ， 
由 于 价格 昂贵 { 每 公斤 高 达 !1 Soc). AMNPERG. REFER PHE 
帐篷 ， 终 日 守候 ， 一 见 幼 辣子 实体 出 土 即 被 采摘 ， 对 孢子 释放 传播 和 
群体 的 签 衍 造成 极 大 影响 ， BAP MBAR. 

我 们 对 我 国 泪 危 真菌 的 和 种类、 分布、 生态 、 泪 危 状 况 及 原因 的 认 
识 还 不 清楚 ， 也 所 不 出 切实 可 行 的 保护 措施 。 这 是 因为 我 们 对 我 国 真 


菌 的 调查 不 深入 、 不 广泛 之 故 。 先 进 国 家 的 真菌 学 家 已 充分 认识 到 这 
一 点 ， 因 此 不 断 加 强调 查 采 集 工 作 ， 并 且 把 自然 保护 对 象 开始 扩大 到 
珍稀 和 濒危 真菌 。 如 意大利 有 专 为 食用 块 菌 设立 的 保护 区 。 英 国 、 西 
德 、 东 德 、 波 兰 等 国 还 发 表 了 应 予 保护 的 真菌 的 红皮书 。 而 我 们 在 这 
方面 的 保护 工作 尚未 开展 。 

我 国 目前 已 知 的 食用 真菌 有 44 科 !|43 属 120 种 ， 药 用 菌 有 5 科 | 31? 
属 ;! 7 种 ,这 仅仅 是 初步 统计 而 已 。 许多 可 用 于 害虫 生物 防治 的 虫 生 
真菌 ;用 于 作物 真菌 病害 防治 的 重 寄 生 菌 以 及 用 于 杂 草 防除 的 植物 病 
ee ee fae 
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综 上 所 述 ， 我 国 真菌 分 类 与 资源 的 研究 与 发 达 国 家 相 比 ,大 大 地 
落后 了 ， 而且 与 外 国 的 差 外 越 来 越 大 。 目 前 我 国 真 菌 学 研究 的 机 构 ， 
人 员 数 量 和 质量 ， 与 我 国 这 样 一 个 资源 大 国 相 比 极 不 相称 。 为 了 改变 
这 种 落后 状况 ,需要 采取 切实 措施 ， 稳 定 现 有 队伍 ， 积 极 培 养 新 生 力 
量 ， 保 证 一 定 的 研究 基金 以 维持 学 科 的 存在 和 发 展 ， 还 应 制订 切实 的 
规划 却 强 国际 交流 和 科研 合作 ， 特 别 是 对 空白 领域 研究 的 合作 。 我 们 
与 发 达 国 家 相 比 ， 这 方面 的 落后 可 能 不 止 ;( 年 。 我 们 应 该 承认 这 种 落 
后 ， 尽 快 采取 措施 和 对 策 ， 迎 头 赴 上 ， 争 取 在 今后 十 年 内 有 较 快 的 发 
FE. 72000 年 时 将 这 种 差距 略为 缩短 . 
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所 谓 濒危 物种 通常 是 指 宏观 生物 中 那些 濒于 灭绝 的 动 植物 和 属于 
微生物 领域 中 的 大 型 真菌 等 。 对 于 真 核 生物 中 的 微型 生物 如 酵母 、 丝 
状 真菌 等 以 及 人 们 已 经 发 现 并 了 解 的 和 至 今 尚 未 被 发 现 认识 的 种 类 其 
多 的 原核 生物 就 难以 用 “法 危 ”的 含义 来 谈论 它们 在 地 球 上 生活 的 现 
状 。 归纳 起 来 有 两 方面 的 原因 。 其 一 是 这 一 类 群 的 生物 所 含 的 物种 过 


于 庞大 ,个体 又 很 徽 小 ， 我 们 对 这 类 生物 在 地 球 上 生活 的 情况 还 没有 、 


也 不 可 能 完全 了 解 ， 再 加 上 人 们 学 术 见 解 上 存在 着 分 岐 ， 在 物种 的 认 
识 问 题 上 仍 不 系统 和 不 统一 。 其 二 是 这 类 生物 的 遗传 稳定 性 远 不 如 真 
核 生 物 ， 更 确切 地 说 是 不 如 宏观 生物 ， 它 们 在 自然 的 和 人 为 的 环境 中 
都 有 变异 的 极 大 可 能 性 ,而且 变异 的 频率 不 知道 要 比 宏观 生物 大 多 少 
倍 。 尽 管 如 此 ， 我 们 还 是 可 以 从 一 些 研 究 结果 来 看 看 这 类 微型 生物 的 
生活 环境 、 种 群 之 间 的 关系 、 物 种 的 划分 及 多 样 性 和 它们 在 国民 经 济 
中 的 作用 。 也 就 是 说 本 文 的 主要 内 容 就 是 讨论 微型 生物 的 多 样 性 . 


一 、 微 型 生物 ( 本 文 主要 指 原 核 生物 ) 在 地 球 上 的 生活 环境 和 范围 


在 大 自然 中 ， 微型 生物 不 象 动 植 禾 那样 ， 有 明显 和 严格 地 理 分 布 ， 
在 地 球 的 任何 角落 ， 其 中 包括 动 植物 难以 生存 或 完全 不 能 生存 的 地 方 ， 


都 会 有 这 类 生物 生活 着 。 这 就 是 说 ， 这 一 类 群 的 生物 可 以 在 各 种 各 样 
的 环境 中 生存 ， 它 们 不 但 大 量 生存 于 一 般 环境 中 ， 也 广泛 生存 于 许多 
在 盐 磁 环境 中 ， 如 占 地 球 表面 水 域 )1; 的 海洋 { 其 含 盐 量 平均 约 为 
3.5 % ) 、 分 布 在 陆地 上 大 大 小 小 的 盐湖 { 有 的 含 盐 量 达到 伯 和 小 度 ) 
等 ， 都 有 微型 生物 的 活动 . 
自然 界 中 的 许多 硫 性 、 盐 厦 环 境 和 人 类 生活 活动 所 造成 的 碳 性 环 
壤 中 也 生活 着 多 种 类 型 的 微型 生物 ， 它 们 可 以 在 pH 的 高 碘 条 件 下 生 
存 ， 并 经 过 它们 的 生 全 活动 改变 其 生存 环境 中 的 pH 了 条 件 ， 使 之 得 
以 更 
在 酸性 矿泉 和 硫化 矿 ， 风 化 、 流 失 和 厂 坏 的 某 些 地 区 , 水 域 中 的 
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生物 的 活力 仍然 十 分 旺盛 

在 高 寒 极 地 及 冻 土 带 ， 土 表 温度 在 一 8 8 一 + 1 5 CH 4RBM 
光照 射 时 ,温度 可 增 到 一 1 5 一 +2 7 世 ， 徽 型 生物 则 出 现 生 命 的 活 
力 ， 高 山 雪 线 地 区 微型 生物 的 活动 也 是 常见 的 。 

在 温度 极 高 的 火山 附近 和 高 如 泉 、 热 录 地 区 ， 次 度 即 使 达 8 0 台 
微型 生物 仍 可 生殖 繁衍 ， 

同样 ， 在 高 压 、 高 有 机 物流 度 等 地 域 或 环境 中 ， 都 确 确实 实地 有 
不 同类 型 的 微型 生物 生长 繁衍， 它们 比 起 动 ， 植物 的 生活 区 域 要 广 
泛 得 多 ， 类 型 也 繁杂 得 多 。 

在 微型 生物 中 ， 特 别 要 引起 注意 的 是 上 面 所 提 到 的 特殊 环境 中 生 
活 的 那些 微型 生物 ， 它 们 被 称 为 极端 环境 微生物 ， 如 哮 盐 、 哮 残 、 哮 
高 温 、 哮 酸 等 微生物 。 对 于 极端 环境 微生物 的 研究 ， 不 但 在 生物 学 的 
研究 中 有 理论 意义 ， 而 且 在 人 类 的 生活 和 生产 实 不 中 有 重要 的 经 济 意 
义 。 它 们 是 一 种 潜在 的 生产 资料 ， 在 不 久 的 将 来 定 会 产生 深远 的 影响 。 


二 、 对 微型 生物 多 样 性 的 认识 

关于 微型 生物 “物种 ”多 样 性 的 认识 是 一 个 涉及 许多 方面 的 复杂 
问题 。 在 物种 的 往 念 上 ， 它 既 有 与 动 、 植 物 相似 之 处 ， 又 有 其 独自 的 
特征 ,因为 它 比 动 植 物 “ 物 种 ”的 概念 确定 困难 得 多 ， 另 一 方面 ， 由 
于 人 们 所 获得 的 珠 有 资料 和 生物 技术 中 存在 的 问题 ， 也 使 得 人 们 对 有 
关 微 型 生物 物种 的 梳 念 存在 不 少 的 差异 。 下面 仅 就 物种 多 样 性 的 认识 
从 四 个 方面 加 以 令 述 。 

( 一 ) “微型 生物 营养 多 样 性 

微型 生物 营养 的 主要 类 型 有 : 

1 、 光 能 自 养 型 : 以 光 作 为 生活 所 需要 的 能 源 ， 利 用 C O :做 碳 
(threatens O :合成 网 胞 有 机 物质 。 如 着 色 菌 科 
( Chromatiaceae). 

化 能 自 养 型 : AAAS RMR. COWS 
so RA ABE Thiobactileae). 

光 能 蜡 养 型 : 利用 光 作 能 源 ， 以 有 机 物 作为 供 氢 体 还 原 [0?， 
ARM ABU. AEC MIN PAA Rhodos pli Tlacene) 。 

4 、 化 能 异 养 型 : 利用 有 机 移 所 化 所 产生 的 能 是， 以 不 同 有 机 碳化 
合 物 为 碳 源 ， 合 成 网 胞 有 机 物 。 如 大 甩 杆 菌 科 { Baterobhacttrlaceait ) 。 

(二 ) “微型 生 物 生 活 方式 和 状态 的 多 样 性 


主要 生活 方式 有 以 下 几 种 : 

| 、 互 生 关系 : 两 种 可 以 单独 生活 的 微型 生物 ， 当 共同 生活 在 一 起 
时 ， 可 以 互相 有 利 ， 其 中 一 种 生物 生命 活动 的 结果 为 另 一 种 生物 创造 
有 利 的 生活 条 件 。 土壤 中 固氮 菌 与 纤维 分 解 菌 的 互生 关系 是 典型 的 例 
子 . 


; 、 共 生 关 系 : 两 种 生物 生活 在 一 起 ， 彼 此 相依 ， 创 造 互 为 有 利 的 
营养 和 生活 条 件 ， 较 之 独立 生活 时 更 有 生命 力 。 如 地 衣 是 真菌 和 单 细 
胞 党 类 共生 形成 的 一 种 植物 体 。 

; ， 措 抗 关系 : 一 种 微型 生物 的 生命 活动 产生 的 代谢 物质 抑制 了 另 
FARE EMIS, BERN. MRSA ER 
APCD LH ES BR 氏 阴性 苗 . 

寄生 关系 : 一 种 微型 生物 生活 在 另 一 种 生物 体内 ， 从 中 摄政 震 
ILE, HAE ERM PHIL. AN KS UB 
BAL A RRA A FR. SAA RA A AF 
但 也 会 给 工农 业 生 产 带 来 十 分 有 害 的 一 面 

(=) ”微型 生物 进化 的 多 样 性 
众多 的 动 植 物 中 ,在 形态 、 生 理 特性 .生活 方式 和 营养 类 型 等 方 
面 有 着 千 差 万 别 ， 形 成 了 物种 的 多 样 性 ， 但 是 它们 的 细胞 核 结构 基本 

止 是 相同 的 ， 其 中 最 主要 的 相同 之 处 是 都 具有 核 膜 ， 大 们 称 它们 是 走 
BEM. RMERLAH, RTM. BEWS-BEB ADS 
th, BAYVSRAARE REHM RBCE. I. ORAS. 
gh. SAE VE 7 SERA. A. BE 
胞 结构 不 同 于 真 核 生物 ， 但 从 生物 化 学 ( 如 脂 类 ) AAR 
( 如 幼 腹 壁 ) 看 ， 它 们 与 原核 生 牺 的 差异 并 不 亚 于 它们 与 真 核 生 物 的 差 
el. HES ATU DE ABLE SCBA DB 
%. RASACEORE YM EME D. 

(四 ) ”微型 生物 物种 认识 上 的 差异 

人 们 对 微型 生物 将 种 认识 上 存在 差异 ， 主 要 原因 是 原核 生物 缺乏 
化 石 资料 ， 而 且 所 获取 的 原 有 资料 和 现 有 的 生物 技术 都 存在 一 定 的 问 
题 ， 使 得 人 们 对 物种 的 定义 有 不 同 的 说 法 。 但 是 ， 随 着 生物 技术 的 发 
晨 进 步 和 对 物种 研究 的 不 断 深入， 人 们 的 认识 也 就 会 从 表 型 特征 逐步 
过 湾 到 对 物种 本 质 的 研究 ， 了 解 其 化 学 组 成 、 生 理 特征 及 和 遗 传 牺 质 的 
差别 ， 从 而 进一步 认识 物种 的 多 样 性 ， 对 物种 认识 上 的 差异 见 下 表 。 
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由 上 表 可 以 看 出 ，“ 种 ”的 数目 归 类 在 各 个 历史 时 期 是 不 同 的 ， 
其 总 的 趋势 是 从 认识 微型 生物 的 个 体 表 型 特征 到 逐渐 认识 其 群体 形态 ， 
生理 生化 特性 ,直至 认识 到 控制 表 型 特征 的 遗传 物质 IDNAI) 的 本 质 
特性 ， 并 且 进 行 分 子 生 物 学 的 研究 ， 物 着 从 “人 为 种 ” 趋 于 “自然 种 ” 


三 、 微 型 生物 多 样 性 在 人 类 生活 及 生产 中 的 置 要 意义 

微型 生物 在 地 球 生物 图 内 的 地 位 和 作用 在 此 不 多 谈论 ， 仅 就 它们 
与 人 类 生活 及 生产 的 关系 提出 一 些 例 子 . 

( 一 ) 在 人 类 生活 中 的 意义 ， 我 们 可 以 认为 人 的 整个 生命 都 是 在 
和 微生物 苇 触 中 度 过 的 .多 种 微 生 电 生活 在 我 们 的 体 表 ， 消 化 道 和 连 
CSAIL, RIB PIER REAR, MEL 
Hee THH / 3 一 1 / 2 。 人 们 生活 环境 中 的 微生物 种 类 和 数量 
影响 着 大 们 的 康乐 。 例 如 在 晤 道中 的 微生物 ， 有 些 是 为 维持 人 的 正常 
生命 活动 做 出 贡献 的 ， 有 些 是 对 人 的 生命 活动 带 来 损害 的 所 谓 致 病 性 
微生物 ， 也 有 一 些 是 专门 产生 一 些 代谢 物质 来 抑制 和 扼杀 那些 对 人 体 
正常 活动 有 害 的 微生物 .在 日 常生 活 中 ， 我 们 的 祖先 就 会 利用 自然 现 
象 来 创造 和 保存 食物 ， 如 用 盐 渡 制 食品 早已 成 为 防止 微生物 腐败 食物 
的 一 种 有 北方 法 。 人 们 也 常 利用 微生物 的 生命 活动 来 制造 一 些 食品 ， 
HRA. BH. Bi, WEDRA. RAS. UAE SAR 
的 物质 生活 。 在 这 方面 的 例子 是 很 多 的 。 

(=) 在 人 类 生产 活动 中 的 意义 ， 科 学 技术 的 进步 促进 了 微生物 
学 科 的 发 展 并 逐渐 形成 了 与 工业 、 农 业 、 医药 业 有 关 的 三 大 领域 的 微 
生物 产业 ， 随 着 微生物 工艺 的 完善 和 提高 ， 微 生物 技术 产业 在 国民 经 
济 中 的 地 位 日 次 重 要 。 目 前 已 发 展 起 来 的 微生物 技术 产业 有 : 
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MARAE: 十 四 世纪 在 法 国 兴 起 制 醋 工 业 ， 经 久 不 衰亡 及 世界 . 

乳酸 发 醇 : 十 七 世纪 发 现 乳 酸 菌 并 生产 出 乳酸 ， 它 们 可 做 为 饮料 、 
饲料 及 食品 的 添加 剂 、 医 亲 制 剂 ， 将 来 有 可 能 成 为 锝 料 的 单 体 。 

多 糖 发 酵 : 许多 微生物 特别 是 细菌 可 产生 各 式 各 样 的 多 糖 OM 
在 医药 、 工业 | 农业 和 商业 中 大 有 用 场 。 

AMI B@RE: 这 是 利用 微生物 生产 一 组 有 机 溶剂 的 生物 技术 ， 
其 产品 可 广泛 应 用 于 化 学 工业 。 

长 链 二 元 酸 发 酵 : 用 烃 类 作 底 牧 ， 经 微生物 转化 ， 生 成 二 羧 酸化 
合 物 。 这 种 化 合 物 是 制造 香料 和 塑料 等 的 重要 前 体 物质 。 

各 类 氨基 酸 发 醇 : A195 7 FKlnoshlts 发 现 微生物 在 一 定 条 
件 下 能 向 基质 中 分 说 氨基 酸 以 来 大 多 数 的 氨基 酸 都 由 微生物 发 酵 生 
产 来 获得 ， 并 在 发 酵 工 业 中 形成 了 氨基 酸 产 业 。. 

省 体 化 合 物 转 化 : 1 9 3 1 Ml 等 观察 到 微生物 转化 省 体 的 
现象 后 ， 便 逐渐 发 展 起 由 微生物 转化 省 体 生 产 激素 的 制药 工业 ， 其 产 
品 如 可 的 松 、 肤 氢 松 和 某 些 避孕 药 等 。 

各 类 维生素 生产 : 微生物 可 以 产生 许多 维生素 ， 如 Yc 、VYB12、YW: 
等 ， 它 们 已 有 工业 生产 ，、 并 用 于 医药 和 食品 等 方面 

各 种 酶 类 生产 : 工业 和 医药 业 用 酶 的 种 类 和 数量 愈 来 愈 多 ， 各 种 
酶 类 ( 如 蛋白 酶 、 脂 肪 酶 、 淀粉 酶 、 纤 维 素 酶 等 ) 的 生产 也 日 益 扩 大 。 

新 近 发 现 的 微生物 信息 材料 和 生物 塑料 单 体 料 将 是 十 分 有 发 展 前 
景 的 微生物 产业 

微生物 在 废水 处 理 ， 消除 污染 、 环 境 保 护 及 沼气 发 酵 及 其 生物 能 
源 等 方面 发 挥 着 重要 的 作用 ， 

微生物 在 煤矿 脱 太 、 石 油 开采 和 某 些 化 学 工业 中 参加 了 生产 过 程 ， 
起 到 了 相应 的 化 学 工业 不 能 完成 或 取代 的 作用 。 

微生物 在 农业 上 的 应 用 。 微 生物 在 农业 上 的 应 用 更 是 广泛 ， 如 菌 
ne emer rh tee ee 


网 .近期 拟 开展 的 工作 

( 一 ) 利用 现 有 的 技术 力量 ， 收 集 整理 我 国 已 有 的 微型 生物 资源 ， 
建立 菌 种 资源 和 菌 种 资源 信息 数据 库 。 

四 十 年 来 ， 我 国 在 发 展 工业 微生物 、 农 业 微生物 、 医 学 微生物 的 
同时 ， 分 离 、 收 集 和 鉴定 了 不 少 菌 种 ， 这 些 菌 种 保 蕊 在 我 国 的 不 同 部 
门 ， 其 中 以 中 国 科学 跷 微生物 研究 所 保藏 的 菌 种 最 多 ( 1 0 0 0 0 


株 ) 。 就 这 些 菌 种 的 数量 、 保 藏 水 平 、 菌 种 资源 信息 的 统一 管理 等 方 
面 非但 适应 不 了 国内 各 行业 对 菌 种 资源 的 需要 ， 而 且 还 远 落 后 于 国际 
水 平 。 为 此 ， 有 必要 在 这 方面 给 于 一 定 的 投入 ， 改 进 和 完善 已 有 的 菌 
种 保 茂 库 并 建立 起 菌 种 资源 信息 数据 库 ， 为 促进 我 国 微生物 学 的 研究 
和 产业 的 发 展 韵 定 基础 ， 也 为 国际 交流 和 合作 创造 有 利 条 件 。 

(=) 对 我 国 微生物 资源 进行 系统 调查 。 

我 国 地 域 辽 阔 ， 微 生物 的 生态 环境 极其 多 样 ， 在 这 些 环境 中 蕴藏 
着 极其 丰富 的 微生物 资源 ， 尤 其 在 特殊 环境 中 的 微生物 资源 更 是 举世 
瞩目 ， 令 世界 生物 学 家 刮目相看 ， 垂 庭 青睐。 我国 先 埋 科学 家 们 在 菌 
种 调查 方面 做 过 一 些 工 作 ， 但 十 分 有 限 ， 今 后 需要 组 织 人 力 全 面 地 有 
计划 地 系统 地 调查 发 掘 我 国 的 微型 生物 资源 ， 这 项 工作 已 势 在 必 行 。 

(=) 培养 人 材 ， 建 立 先进 的 生物 技术 方法 ， 为 “物种 ”多 样 性 
的 研究 工作 和 “物种 ”资源 在 国民 经 济 中 的 应 用 打下 基础 。 

微型 生物 物种 区 系 或 者 称 做 物种 生态 的 研究 是 一 个 基础 性 研究 学 
科 ， 也 是 综合 性 学 科 。 它们 在 国民 经 济 中 的 作用 表面 上 看 来 直接 经 济 
效益 不 是 很 大 ， 自 文化 大 革命 开始 倍 爱 冷 落 ， 人 材 培养 不 出 来 ， 科 研 
经 费 芽 乏 ， 情 况 愈演愈烈 。 现 存 的 一 点 技术 力量 大 都 已 年 过 半 百 。 青 


年 人 不 愿 从事 这 一 领域 的 研究 工作 ， 其 一 是 由 于 没有 显著 的 经 济 效 益 ， 


看 不 出 明显 的 科研 成 果 ， 其 二 是 出 国 受 限 。 在 这 种 情况 下 ， 无 法 研究 
a ae ee ee 
伍 状 态 。 
事实 上 ， 微 生物 物种 的 研究 成 果 对 国民 经 济 所 起 的 重要 作用 要 从 
发 展 和 长 远 的 观点 看 待 ， 微 型 生物 物种 资源 的 开发 及 其 在 工农 业 生产 
中 的 应 用 前 景 十 分 美好 ， 被 社会 承认 只 是 迟早 的 问题 。 例 如 ， 物 种 本 
身 有 极 大 的 潜在 能 力 ， 前 面 提 到 的 备 体 化 合 物 的 转化 是 利用 微生物 本 
身 的 功能 完成 了 化 工 技术 所 不 能 完成 的 工作 ， 而 且 前 者 价 廉 ， 后 者 曲 
贵 。 再 如 ， 用 细菌 产生 的 青霉素 酰 化 酶 来 改造 至 夫 素 的 分 子 结构 、 然 
后 再 用 化 学 合成 方法 进行 半 合 成 抗生素 的 生产 ， 这 种 方法 开 足 了 抗菌 
素 生 产 的 新 途径 ， 这 是 生物 技术 与 化 工 技术 的 结合 ， 在 抗菌 素 工业 生 
产 上 有 重要 意义 。 

建立 和 引 人 新 的 生物 技术 和 方法 ， 特 别 是 痪 技术 ， 对 于 微型 生物 


物种 多 样 性 的 研究 是 十 分 必要 的 。 本 文 提 到 过 高 盐 域 中 的 哮 盐 微生物 ， 


AE PEA PBR (bacterlorhodopsln) 经 过 十 多 年 来 科学 家 们 对 其 结 
构 功能 等 全 面 系 统 的 研究 ， 科 学 家 们 已 把 它 做 为 新 一 代 计 算 机 的 芯片 
材料 之 一 进行 研究 ， 同 时 ， 这 类 菌 和 其 它 一 些 菌 亡 产生 的 P - 多 羟基 
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污染 。 由 上 述 例子 可 以 看 出 ， 要 想 取得 进一步 的 研究 成 果 并 在 实践 中 
得 到 应 用 ,没有 新 的 生物 技术 和 方法 是 难以 实现 的 。 

总 之 ， 近 百年 来 亚 步 发 展 起 来 的 发 酵 工 程 ， 生 化 工程 、 蛋 白质 工 
程 及 遗传 工程 等 使 得 微生物 产业 日 益 兴 旺 发 达 ， 要 想 使 它们 继续 与 经 
济 形势 相 适应 ， 我 们 在 人 材 培 养 、 微 型 生物 资源 的 开发 利用 和 生物 技 
术 的 研究 等 方面 需要 给 予 足够 的 重视 和 投 人 ， 


遗传 多 样 性 及 其 保存 
施 立 明 


中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 


生物 多 样 性 ,包括 生态 系统 、 物 种 和 扯 传 ( 基因 ) WER, 
近年 来 国际 社会 讨论 的 一 个 热门 话题 。 其 内 容 涉 及 生物 多 样 性 的 形成 ， 
现状 及 其 评价 ， 生 物 多 样 性 消失 的 原因 及 其 深远 影响 ， 生 物 多 样 性 的 
保护 和 保存 等 。 其 中 遗传 多 样 性 ,包括 微生物 、 植 物 、 动 物 和 人 的 壮 
传 多 样 性 可 能 是 问题 的 核心 。 由 于 笔者 涉猎 范围 的 局 限 ， 本 文 仅 就 动 
Wie ts SEWN S Tie 结合 我 们 的 工作 作 一 介绍 。 

什么 是 遗传 多 样 性 

在 某 种 意义 上 ， 一 个 物种 就 是 一 个 独特 的 基因 库 。 因此 地 球 上 多 
种 的 多 样 性 也 就 显示 了 基因 的 多 样 性 ， 但 我 们 所 说 的 基因 多 样 性 或 遗 
传 多 样 性 又 远 远 超 出 物种 多 样 性 的 范围 ， 或 者 说 物种 的 多 样 性 还 远 远 
不 能 包含 全 部 基因 多 样 性 的 内 容 。 基 因 多 样 性 或 遗传 多 样 性 的 表现 是 
多 层次 、 多 水 平 的 。 首先 每 个 物种 是 由 许多 个 体 组 成 ， 如 现 有 的 一 万 
种 蚂蚁， 估计 其 个 体 数 当 超过 1 0 “这 样 一 个 天 文 数 字 。 现 代 的 动物 - 
遗传 学 证 明 : 除了 孤 雌 生殖 和 一 卵 双 生子 外 ， 没 有 两 个 个 体 的 基因 组 
[Geionmt ) 是 一 致 的 ， 其次， 在 现代 分 类 学 中 ， 有 一 些 物 种 ， 特 别 是 多 
型 种 ， 有 着 丰富 的 亚 种 分 化 。 如 树 购 1Tlpala glis) 有 43 个 亚 种 ， 狐 


狸 {yYujpts yu pt) 有 3 5 个 亚 种 ， 席 (panthern tipris)#8 个 亚 
FR, MmHE(lthaginis crttatui 全 世界 有 1 4 SW, HAE 
(Phayjanuxy colchicus) @ttAA3 2 个 亚 种 。 家 养 动物 更 是 包含 有 


众多 的 品种 和 类 型 。 在 群体 遗传 学 中 ,现代 生物 学 意义 上 物种 也 是 由 
许多 地 理 或 生态 群体 所 构成 ， 这 些 群体 显示 了 丰富 的 遗传 变 录 。 因 此 ， 
许多 物种 实际 上 包含 成 百 、 甚 至 上 于 个 不 同 的 遗传 类 型 。 在 讨论 遗传 
多 样 性 时 ， 我 们 首先 考虑 的 种 内 或 种 以 下 分 类 阶 元 即 亚 种 间或 亚 种 内 
或 群体 间或 群体 内 丰富 多 样 的 遗传 变异 。 种 内 的 遗传 变异 或 竟 传 多 样 
性 即 遗 传 学 中 所 称 的 多 态 性 ， 又 表现 在 生物 的 不 同 组 织 水 平 。 首 先是 


外 部 形态 ， 如 分 布 于 苏联 亚洲 部 分 、 中国， 朝鲜 以 及 日 本 等 地 的 亚洲 


杜 虫 ([ 且 rm0lja 14yr1diS) ， 其 不 同 地 理 群 体 显 示 丰 富 而 又 有 规律 的 
ee. Mee Se PARMESAN AF. JOKER 
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色 体 水 平 ， 一 个 物种 的 核 型 特征 即 染 色 体 数目 、 形 态 及 行为 的 稳定 是 
相对 的 ， 种 内 染色 体 的 多 态 性 是 广泛 存在 的 现象 。 近 年 来 我 们 实验 室 
陆续 报道 了 中 华 地 览 、 斑 羚 、 穿 山 甲 、 毛 冠 鹿 和 黑 麻 等 的 核 型 ， 特 别 


是 染 包 体 教 用 的 入 eae Bil 
#i 8 =PwRARAMS AH 


a 4e pi  (Eupolyphaga sinensis) 
成 都 群体 

昆明 群体 

$i3>(Naemarheous goral) 
穿山 甲 (Mznis pentadactyla aurita) 
毛 冠 鹿 (CEtaphodus_ cephalophus) 

黑 席 (ELaphodus crinifrons) 


果 蝇 和 星 虫 中 倒 位 、 易 位 等 染色 体 结构 的 多 态 性 就 更 是 大 家 熟悉 
的 经 典 例子 

除了 染色 体 数目 、 染色 体 分 带 特征 如 公 - NORs 的 多 态 性 外 ， 还 有 
最 初 在 昆虫 、 植 物 ， 近 年 来 在 脊椎 动物 中 陆续 发 现 的 超 数 染色 体 ， 即 
B 染色 体 。 在 一 个 种 的 不 同 群体 ， 不 同 的 个 体 甚 至 同一 个 体 的 不 同 组 
织 、 了 染色体 的 数目 都 可 以 不 同 ， 倒 如 我 们 实验 室 曾 发 现 中 国 禾 
(Nyctereutes protyoaoldtS) 的 2nD-54-58， HOB 染色 体 数 
目的 变化 范围 从 0 到 4 。 

除了 外 部 形态 特征 和 染色 体 的 多 样 性 外 ， 最 为 引 人 注 目的 就 是 分 
子 水 平 上 的 遗传 多 样 性 了 。 在 研究 基因 的 直接 产物 一 -多 肽 ( WH 
蛋白 ) 的 多 态 时 ， 由 于 直接 分 析 氮 基 酸 序列 的 技术 较为 困难 和 繁复 ， 
迄今 仅 有 备 红 和 蛋白、 细胞 色 素 C 、 组 蛋白 等 少数 几 种 已 测定 其 氨基 酸 
”序列 。 当 前 普 忆 使 用 的 是 各 种 蛋白 质 电 泳 技 术 。 六 十 年 代 测 定 的 不 过 
2 0 来 种 酶 ， 到 今天 经 常 测定 的 已 有 5 0 多 种 。 在 人 类 生化 遗传 中 使 
用 的 酶 多 达 8 0 种 。 适 今 发 表 的 有 关 和 蛋 蝗 质 电 永 的 文章 多 达 上 千 篇 ， 
涉及 2 0 0 多 种 生物 ， 以 及 大 群体 和 小 群体 ， 中 心地 带 的 群体 和 分 布 
在 边缘 的 群体 ， 稳 定 环境 中 的 和 急剧 改变 环境 中 的 群体 ， 近 交 群 体 和 
外 交 群 体 ， 高 度 近 交 和 随机 交配 的 群体 ， 海 岛 群体 和 大 陆 群 体 ， 高 海 


拔 和 低 海 技 的 群体 ， 趋 向 “瓶颈 状 ”( 群体 中 个 体 数 只 有 几 个 ) 群体 | 


等 等 的 蛋白 质 电 汪 数 据 的 比较 。 和 蛋白 质 电 泳 技术 也 广泛 应 用 于 家 养 动 
物 的 遗传 多 样 仁 研究， 并 据 此 作为 品种 的 遗传 评价 和 研究 晶 种 的 起 漂 
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及 其 分 化 的 重要 依据 。 我 们 实验 室 曾 发 现 云 南 文 山 、 晤 通 、 瑞 丽 、 迪 
庆 四 个 地 区 牛 的 血红 和 蛋白 有 6 种 基因 型 ， 运 铁 蛋 白 共 有 9 种 不 同 的 基 
因 型 在 不 同 地 区 的 牛 之 间 ， 这 两 种 蛋白 的 基因 频率 有 明显 的 不 同 ， 
显示 了 丰富 的 遗传 多 样 性 。 种 内 存在 大 量 的 和 蛋白质 和 酶 的 多 态 现象 ， 
这 是 一 个 已 确定 的 事实 。 有 人 认为 ， 对 于 电 汪 可 鉴定 的 和 蛋白质 来 说 ， 
约 有 3 0 % 的 基因 位 点 是 多 态 性 位 点 ， 根 据 多 态 性 位 点 的 比例 和 每 个 
位 点 的 平均 杂 合 度 ， 就 可 以 计算 群体 的 遗传 变异 量 ， 据 此 可 以 反映 租 
传 多 样 性 的 程度 。 近 年 来 随 着 分 子 生物 和 学， 特别 是 DNA 重组 技术 的 进 
步 ， 人们 更 重视 基因 本 身 即 DNA 分 子 的 多 态 性 。 除 了 少数 几 个 基因 和 
基因 繁 的 克隆 和 序列 分 析 外 ， 通常 是 研究 限制 性 内 切 酶 酶 切 DMA 片 段 
长 度 多 态 性 [RFLP) 。 目 前 这 方面 工作 非常 活跃 。 由 于 线粒体 的 DNA 
(mi DNA) 分 子 量 相对 较 小 (1 6 dd) ， 分 离 和 纯化 较 易 以 及 母系 遗传 等 
Fe. mt DNA 的 RFLP 分 析 获 得 了 广泛 的 应 用 ， 并 取得 了 一 系列 富有 意 
义 的 结果 。 我 们 实验 室 在 研究 五 种 猕猴 属 ( Macaca) 动物 的 mi DNAK 
RFLP 时， 在 6 RSM mulatta), BRd 种 不 同 的 内 切 酶 类 型 
其 遗传 变异 的 丰富 由 此 可 见 一 斑 。 根据 现 有 的 资料 ，DNA 分 子 水 平 的 
多 态 性 较 之 蛋白 质 多 态 性 更 为 丰富 ， 
综 上 所 述 ,， 对 于 遗传 多 样 性 (Cenetic diversity) 这 个 不 很 严格 

的 术语 ， 我 们 暂时 可 以 认为 是 指 种 内 或 种 间 表 现在 分 子 、 细 胸 、 个 体 
i age BE. 

、 我 国 动物 遗传 多 样 性 的 特点 

KH) Pa, We. HRS SH. 气 侯 复 杂 ， 物种 多 样 
HRS ARR BESTS EA. OEE SHR 
类 中 的 比例 ， 即 可 见 一 斑 ( 表 2 ) 。 


R2 中 国 赃 椎 动物 种 类 及 其 在 全 世界 的 比例 


兽 类 8 爬行 类 两 栖 类 


要 特别 指出 的 是 ， 生 物 多 样 性 的 中 心 是 热带 雨林 ， 研究 的 重点 也 
应 是 热带 两 林 . 4 ee 2 2454 wg eel 却 拥 
。 有 整个 地 球 物种 .我国 西 双 版 纳 地 区 ( 北纬 | HE) 分 至 


22864 0 分 ) 处 于 世界 三 大 热带 雨林 地 区 之 一 的 东南 亚热带 雨林 区 最 
IK. 也 是 我 国 目前 保护 较 好 的 一 块 热带 雨林 区 。 虽然 论 面积 仅 占 全 
国 总 面积 的 五 百 分 之 一 ， 但 却 分 布 有 极为 丰富 的 生物 种 类 ， 构 威 复杂 
的 热带 雨林 生态 系统 ， 被 人 誉 为 “热带 种 质 资源 的 基因 库 ”。 昆 明 动 物 
研究 所 有 关 西 双 版 纳 兰 椎 动物 物种 多 样 性 的 最 新 数据 可 见 表 3 。 


表 3 ”西双版纳 地 区 状 椎 动物 物种 的 多 样 性 


在 这 热带 雨林 动物 的 莹 革 地 ， 分 布 有 不 少 特有 或 珍稀 的 种 类 ,如 
兽 类 中 的 亚洲 象 、 爪 畦 野牛 、 印 度 虎 、 孟 加 拉 虎 、 长 劈 狼 、 蜂 猴 、 叶 
Re. FRM. RS. SRP ALLER. BLES. GRR SAR, 
PRAT PRE, HE. ESS, ALAR. BAER, 
TIGER GAA AR. BT PRL aN A a Ee AU ft 0018 HE 
动物 ， 我 们 了 解 的 还 极 不 充分 . 

要 强调 的 是 ,我们 对 西双版纳 热带 雨林 冠 层 种 (Troy 区 al forest 
canopy Species) 的 多 样 性 几 未 开展 过 系统 研究 。 相 信和 以 现 有 的 空中 桥 
Fe Wal ways) 法 开展 的 研究 ， 在 不 久 我 们 将 可 以 提供 西双版纳 热带 十 
林 生 物 多 样 性 更 为 全 面 的 资料 。 

除了 野生 动物 外 ， 由 于 历史 上 的 交通 闭塞 和 地 理 隔离 以 及 少数 民 
族 特 有 的 经 济 、 文 化 活动 ,西双版纳 分 布 有 不 少 独特 的 畜 含 地方 品种 
和 类 型 ， 如 脸 焦 人 口 的 汗 南 小 耳 猪 ， 在 我 国 音 禽 基因 库 中 以 耐 湿热 ， 
早熟 、 易 肥 、 履 宰 率 高 而 闻名 。 

西双版纳 热带 雨林 中 还 分 布 不 少 家 养 动物 的 祖先 或 其 近 缘 种 如 原 
鸡 、 印 度 墅 和牛、 染色体 数目 和 黄牛 相同 的 爪哇 野牛 ， 热 带 雨林 中 还 有 
可 驯化 为 小 家 瘟 的 热带 动物 如 帮 鹿 . 

总 之 ， 西 双 贱 纳 热带 雨林 中 野生 动物 和 家 养 动物 近 缘 种 以 及 独特 
的 热带 畜 禽 品种 ， 其 物种 和 遗传 的 多 样 性 是 仅 其 丰富 的 。 再 加 上 西 双 
版 纳 热带 雨林 在 世 别 热带 雨林 最 北 缘 这 一 地 理 特 点 ， 有 关 其 生物 多 样 
性 的 资料 可 用 于 和 其 他 地 区 的 相互 比较 .因此 ;西双版纳 热带 雨林 吸 
引 了 国际 社会 的 极 大 关注 ， 应 是 我 国 开展 生物 多 样 性 研究 的 重点 地 区 
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讨论 我 国 野生 动物 遗传 多 样 性 特点 不 能 不 提 到 另 一 重点 地 区 。 横 
断 山 区 和 青藏 高 原 是 欧 亚 大 陆 哺 乳 类 最 集中 、 最 丰富 的 地 区 。 其 种 类 
占 欧 亚 大 陆 的 4 0 % 以 上 。 特别 是 横断 山区 和 喜马拉雅 山东 缘 ， 由 于 
高 山 、 狭 谷 的 隔离 和 保护 以 及 地 质 史上 的 特点 ， 这 一 地 区 不 仅 有 特有 
的 物种 如 大 熊猫 、 两 种 金丝猴 、 小 熊猫 、 红 交 羚 等 ， 而 且 还 分 布 有 不 
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唇 谭 以 及 特殊 、 古 老 的 地 方 品种 如 藏 猪 、 藏 羊 。 此 外 ， 还 保留 有 不 少 
予 遗 种 和 古老 物种 ， 有 可 能 是 某 些 动物 种 类 的 起 源 和 扩散 的 中 心 。 按 
照 Yayjloy11y28 ) 的 起 源 中 心 学 说 ， 在 一 个 物种 起 源 并 且 随 后 从 此 散 
AD BKHeR, 群体 的 遗传 变异 应 是 最 大 的 。 需 要 指出 的 是 ， 壮 
传 多 样 性 ， 特 别 是 种 内 的 遗传 多 样 人 性， 包括 染色 体 和 有 蛋白质、 核酸 分 
子 多 态 性 的 研究 ， 在 我 国 可 以 说 是 一 藻 弱 的 环节 。 七 十 年 代 以 来 ， 虽 
然 有 为 数 不 多 的 单位 ， 结 合 分 类 学 作 了 一 些 工作 ， 但 无 论 是 工作 的 系 
统 性 或 检测 的 蛋白 质 种 类 都 有 竺 提高 或 增加 ， 而 DNA 分 子 的 多 态 性 研 
究 则 刚刚 起 步 。 

在 讨论 我 国 动物 遗传 多 样 性 时 ， 我 们 更 关切 我 国家 养 动物 丰富 的 
咀 传 多 样 性 。 中 国有 悠久 的 历史 和 古老 的 文明 。 我 们 的 祖先 留 给 我 们 
许多 优良 的 独特 地 方 品种 ， 特 别 是 西部 地 区 ， 由 于 历史 上 交通 的 闭塞 ， 
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理 、 抗 道 性 强 、 可 运 应 社会 多 种 需要 的 品种 和 类 型 。 据 初步 统计 ， 我 
国 各 种 家 瘟 的 地 方 品种 ( BH) 就 有 ?2 0 0 多 个 ， 其 中 猪 就 有 1 0 0 
种 左右 。 我 国家 养 动物 的 遗传 多 样 性 为 动物 育种 提供 了 宝贵 的 遗传 资 
源 。 这 不 仅 是 我 国 ， 而 且 也 是 世界 动物 遗传 资源 宝库 的 重要 组 成 部 分 ， 
已 经 并 继续 引起 国际 上 学 者 的 流 厚 兴趣 。 我 国 猪 的 遗传 多 样 性 就 对 世 
界 猪 种 有 重要 的 影响 。 远 在 111 年 前 ， 罗 马 帝 国 就 已 经 引进 我 国 猪 种 
育成 罗马 猪 ， 十 从 世纪 英国 就 引进 我 国 华南 猪 改 良 育 成 大 约克 夏 。 巴 
克 夏 猪 ， 美 国 在 上 世纪 引进 我 国 华 丙 猪 育 成 波 中 猪 .。 特别 是 当前 国外 
庆 种 遗传 多 样 性 日 趋 缩小 ， 畜 种 资源 日 趋 贫 乏 、 单调 ， 我 国家 养 动物 
丰富 的 遗传 多 样 性 ， 如 具 多 产 性 的 大 潮 猪 、 金 华 猪 、 寒 羊 、 潮 羊 ， 耐 
湿热 的 小 耳 猪 ， 耐 寒冷 和 粗放 饲养 的 藏 猪 的 遗传 基础 更 具有 丰富 的 吸 . 
引力 。 

我 国家 养 动物 品种 间 和 品种 内 遗传 多 样 人 性， 特别 是 染色 体 、 和 蛋白 
质 和 DNA 多 态 性 的 研究 同样 是 一 个 非常 薄弱 的 环节 ， 虽 然 在 牛 、 猪 . 
鸡 付 主要 家 瘟 的 血型 和 血浆 蛋白 .血红蛋白 、 铁 传递 蛋白 以 及 一 些 同 
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村 进一步 提高 。 

2 、 我 国 动物 遗传 多 样 性 的 另 一 特点 就 是 多 样 性 的 迅速 缩小 以 及 
评估 和 保护 问题 的 特殊 紧迫 性 。 

自生 命 在 地 球 上 出 现 以 来 ， 地球 上 已 有 若 于 次 大 规模 的 生物 灭绝 ， 
其 主要 原因 是 地 质 、 环 境 的 变化 和 生存 竞争 。 种 种 迹象 表明 ， 当 前 地 
cg 3 Cebebiiale Aleks eal 这 次 的 主要 原因 应 该 是 人 
类 的 干 

我 国 由 于 巨大 的 人 口 压 力 、 毁 林 开 荒 、 刀 赫 火 种 导致 动物 栖息 地 
的 迅速 缩小 ， 特 别 是 由 于 猎取 野生 动物 作为 食物 和 药物 的 习惯 ， 以 臻 
偷 猎 盛 行 ， 再 加 上 其 他 商业 目的 和 非法 贸易 ， 我 国生 物 多 样 性 的 保护 
显得 更 为 人 迫切 。 作 为 我 国 目 前 仅 有 的 较为 完整 的 西双版纳 雨林 ， 森 林 
覆盖 率 已 大 幅度 下 降 。 由 解放 官 期 的 5 5 % 下 降 至 今天 的 2 8 % 左右 
平均 每 年 以 0 万 亩 速度 递减 。 至 今 仍 未 有 根本 担 转 的 趋势。 我 国 最 
后 一 片 热带 雨林 正面 临 并 人 “回归 沙漠 带 ” 的 危险 。 许 多 物种 已 经 灭 
绝 或 处 于 六 重 威胁 之 中 。 如 云南 南部 曾 分 布 有 双 角 犀 ， 本 世纪 3 0 年 
代 最 后 一 只 被 捕杀 ， 自 此 ， 双 角 犀 在 我 国 灭 迹 。 豚 谭 在 6 0 年 代 尚 发 
现在 云南 西部 ,至今 也 已 销声匿迹 . 

从 遗传 多 样 性 角度 ， 物 种 灭绝 当然 意味 着 一 个 物种 多 样 性 的 完全 
丧失 。 但 一 个 区 域 物种 数目 的 减少 ， 或 总 的 物种 虽 有 增加 ， 而 某 些 物 
种 数目 明显 减少 ， 或 对 一 个 物种 ， 其 个 体 数 降 到 一 定 程度 时 ， 都 意味 
着 遗传 多 样 性 的 缩小 。 灭 绝 只 是 物种 和 遗传 多 样 性 消失 的 三 个 方面 。 
西双版纳 大 规模 垦 植 茶 林 和 橡胶 林 ， 导 致 生境 条 件 剧烈 变化 。 当 检 胶 
林 、 茶 林 取 代 热 带 两 林 天 然 植被 之 后 ， 林 型 单纯 、 林 型 空 星 、 林 下 人 
为 活动 频繁 ， 这 不 断 导 致 整个 生态 系统 多 样 性 的 缩小 ,根据 昆 明 动 物 
PM ; 年 的 调查 资料 ， 西 双 版 纳 邮 区 森林 鸟 类 从 开发 前 的 9 7 种 
减少 至 今天 的 2 8 HR. RMIT 1 上 。 热 带 两 林 在 我 国 的 面积 本 来 就 不 
大 ， 至 今 建 立 的 保护 区 ， 在 某 种 意义 上 只 是 热带 雨林 的 “碎片 分 制 ”。 
由 于 热带 雨林 的 胸 弱 性 ， 破 坏 后 难于 恢复 原状 ， 再 加 上 热带 雨林 动物 
种 类 固然 多 ， 但 个 体 数 并 不 多 ， 而 野生 动物 栖息 地 碎片 化 又 导致 近亲 
繁殖 和 基因 漂 变 等 ， 遗 传 多 样 性 缩小 就 更 为 显著 。 

我 国 野生 动物 遗传 多 样 性 缩小 帮 至 消失 的 速率 怎样 ， 这 是 一 个 难 
以 回答 的 问题 。 首 先是 对 我 国 墅 生动 物 的 物种 和 遗传 多 样 性 ,包括 物 
种 数 、 物 种 的 种 群 数 量 ， 繁 育 方 式 和 栖息 环境 的 关系 等 等 ， 我 们 了 解 
的 很 不 驶 ， 这 种 现状 导致 另 一 个 更 为 令 人 人 忧虑 的 问题 ， 许 多 物种 及 其 
遗传 多 样 性 在 我 们 还 未 了 解 之 前 ， 就 已 在 缩小 和 消 朱 ， 而 我 们 还 不 知 
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道 这 种 多 样 性 对 我 们 的 子孙 会 有 什么 样 的 价值 。 在 我 国 不 但 大 量 的 昆 
虫 和 无 肴 椎 动物 可 能 是 这 样 ， 即 使 是 大 型 兽 类 也 有 这 方面 的 实例 。 如 
(933 年 昆明 动物 研究 所 在 滇 西北 地 区 ， 即 位 于 生物 允 样 性 研究 方面 有 
特殊 价值 的 横断 山区 发 现 魔 属 ( 隐 ttlacu) 的 一 个 新 种 一 一 页 出 麻 ( 册 
Gotgyhaatnily)， 在 遗传 和 进化 研究 方面 有 其 独特 的 学 术 价 值 。 在 这 


.个 兽 类 新 种 发 现 时 ， 实 际 上 这 种 动物 就 已 处 于 濒危 的 境地 ，LUCN 机 关 
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就 已 处 于 濒危 的 物种 ， 因 而 急需 国际 合作 保护 的 一 个 很 好 例子 。 

我 国 动物 遗传 多 样 性 的 又 一 特点 是 一 方面 我 们 的 祖先 遗留 给 我 们 
多 样 性 极其 丰富 的 家 养 动物 地 方 品 种 ,这 肥 是 我 国 古 老 文 明 的 产物 ， 
也 是 古老 文明 留 给 我 们 的 宝贵 财富 ， 另 一 方面 是 我 们 对 这 一 财富 的 评 
估 和 保护 又 处 一 个 相当 低 的 水 平 。 固 然 解 放 以 后 我 国 畜牧 工作 者 作 了 
大 量 的 资源 调查 ,出 版 了 “中 国 畜 念 品 种 志 ”， 但 从 现代 遗传 学 的 角 
度 ， 无 论 是 内 容 或 方法 都 有 待 深信。 从 近代 的 细胞 着 传 、 生 化 遗传 、 
以 至 分 子 和 遗传 角度 ,深入 了 解 、 评 估 我 国 的 众多 家 养 动物 的 遗传 多 样 
性 ， 已 是 刻不容缓 的 工作 。 

由 于 社会 经 济 发 展 和 科学 技术 的 进步 ， 如 冷冻 精液 和 胚胎 的 远 距 
离 运输 、 育 种 技术 的 进步 久 及 片面 追求 高 产 等 经 济 性 能 ， 我 国家 养 动 
暂 的 遗传 多 样 性 已 发 生 了 深刻 的 变化 。 随 着 外 来 品种 的 引进 ， 许 多 
地 方 性 古老 、 土著 品 种 由 于 严酷 的 竞争 和 排挤 而 逐步 减少 甚至 濒危 灭 
钨 和 剑 如 我 国 优良 的 九 斤 黄 鸡 、 定 县 猪 已 经 灭绝 ,北京 油 鸡 数 量 急剧 
下 降 ， 我 国 特有 的 小 型 猪 种 五 指 山 猪 、 海南 岛 峰 牛 、 上 海 落脚 牛 也 已 
很 难 找到 .来 自 一 些 发 达 国 家 、 有 限 地 区 的 极其 有 限 的 基因 正在 侵蚀 ， 
取代 我 国 数 千 年 历史 积累 起 来 的 丰富 多 彩 的 畜 依 遗传 多 样 性 。 我们 正 
在 面临 我 国家 养 动物 特 丰 的 遗传 多 样 性 迅速 缩小 的 危险 .迅速 组 织 力 
量 、 系 统 评估 我 们 古老 品种 的 遗传 多 样 性 及 其 特点 ， 采 取 多 种 措施 ， 
包括 以 现代 生物 学 技术 给 予 保护 ， 这 不 但 是 我 国 未 来 遗传 育种 工作 的 、 
需要 ， 而 且 也 是 我 们 对 世界 动物 遗传 资源 保护 的 应 尽责 任 。 

三 、 遗 传 和 多 样 性 消失 的 危害 

遗传 多 样 性 的 缩小 和 表 失 产生 的 有 害 影 响 是 极其 深远 的 。 首 先 迁 
传 多 样 性 是 生命 进化 和 适应 的 基础 ， 种 内 遗传 多 样 性 或 变异 性 愈 丰 富 , 
牲 种 对 环境 变化 的 适应 能 力 全 大 。 遗 传 多 样 性 还 和 物种 的 活力 、 繁 育 
有 着 密切 的 关系 。 因 此 ， 一 个 物种 遗传 多 样 性 盒 丰 语 ， 其 进化 的 潜力 
也 就 愈 大 ， 或 者 说 遗传 多 样 性 为 物种 的 进化 提供 了 潜在 的 原料 储备 . 
种 内 遗传 多 样 性 的 保持 也 有 助 于 保持 物种 和 整个 生态 系统 的 多 样 性 ， 
或 可 以 减 慢 由 于 适应 和 进化 所 导致 的 灭绝 过 程 。 遗传 的 均一 性 威胁 群 
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体 或 物种 的 生存 已 是 显而易见 的 事实 。 最 典型 的 例子 是 分 布局 限于 非 
洲 几 个 狭 谷地 带 的 猎豹 ( 龙 110075 jbhatts)。 由 于 可 能 是 晚 更 新 世 的 
“瓶颈 ”效应 ， 今 天 的 猎豹 群体 在 遗传 上 是 高 度 一 致 的 。 电 水 资料 表 
明 ， 猎 豹 的 许多 基因 是 单 态 的 。 皮 肤 移 植 实验 证 明 猎 和 鹏 的 组 织 相 容 性 
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对 疾病 抵抗 力 等 方面 低下 ， 以 致 作为 一 个 物种 已 省 临危 险 境 地 。 看 来 ， 


在 濒危 物种 ， 特 别 是 高 度 特 化 的 单 型 种 如 大 能 猪 的 研究 和 保护 中 , 我 
们 必须 充分 重视 物种 的 群体 遗传 结构 和 遗传 多 样 性 的 程度 。 WS, it 
传 多 样 性 的 保持 对 于 人 类 有 着 直接 的 经 济 意 义 。 我 们 还 远 未 知道 哪些 
物种 将 来 是 有 用 的 。 许 多 濒于 灭绝 的 生物 ， 其 对 人 类 的 潜在 价值 仍然 
是 个 迷 。 热 带 雨 林 里 不 知 有 多 少 生物 等 待 我 们 去 认识 和 利用 。 见 年 以 


BU HERE AH. SAM Marmota maax) 可 作为 人 类 肝癌 病因 研究 的 模型 ， 


因而 和 生物 工程 研制 乙肝 疫苗 发 生 联系 。 又 有 谁 能 预测 ， 在 红 面 猴 和 
Bk He HA FRAT Dy BE HY A BAI 病 研 究 起 多 大 的 作用 呢 ， 

家 养 动物 及 其 野生 近 缘 种 的 遗传 变异 为 畜 禽 遗传 育种 提供 了 不 可 
缺少 的 基因 材料 。 本 世纪 内 遗传 资源 的 应 用 已 使 农业 生产 发 生 了 草 命 
性 的 变化 ,植物 方面 的 绿色 革命 就 是 一 倒 ， 瘟 食 高 产 、 抗 道 和 生产 品 
质 的 大 幅度 提高 也 正 是 遗传 多 样 性 在 动物 育种 中 应 用 的 结果 。 我 们 无 
法 准确 预测 未 来 生态 系统 的 变化 。 址 传 多 样 性 的 篇 小 、 消 失 、 扯 传 的 
均 质 化 或 遗传 的 枯 竟 将 会 对 我 们 的 畜牧 业 带 来 灾难 性 的 后 果 . 遗传 多 
样 性 ， 从 微型 猪 、 微 型 牛 、 矮 种 马 到 多 种 多 样 的 果 蝇 、 杠 虫 ， 又 为 科 
学 研究 提供 了 极 好 的 实验 材料 。 谁 又 能 预料 我 国 常见 的 索 订 会 只 有 5 
条 大 而 长 的 染色 体 ， 因 而 建立 的 细 腹 株 会 在 现代 医学 生物 学 研究 中 得 
到 广泛 的 应 用 呢 。 人 类 的 生存 和 健康 得 益 于 遗传 多 样 性 基 多 ， 更 不 用 
说 多 样 性 的 伦理 学 和 美学 价值 了 。 而 遗传 多 样 性 的 缩小 和 消失 将 使 我 
们 自己 和 子孙 后 代 失 去 许多 获 益 的 机 会 。 正 如 一 些 学 者 指出 的 ,我们 
怎 能 一 方面 利用 现代 生物 学 的 进步 ， 热 衷 提倡 用 DNA 重 组 技术 改造 、 
a mi ey Tee eRe AAR ee 
ip 9 

四 、 遗 传 多 样 性 的 保存 

| 、 遗 传 多 样 性 的 原 地 ( 005jtte) 保存 

国家 公园 、 自 然 保 护 区 、 禁 狂 区 等 都 是 有 效 的 原 地 保存 措施 。 我 
国 自 然 保护 区 数目 发 展 很 快 ， 迄 今 已 建立 了 } 岂 多 处 ， 其 中 ?1 处 是 国 
家 级 自然 保护 区 。 总 面积 为 | 4 ?万 公 硕 ， 占 全 国 面 积 的 2 01%. 
如 管理 得 当 ， 无 疑 将 在 遗传 多 样 性 保存 工作 中 起 到 不 可 替代 的 作用 。 
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2 、 遗 传 多 样 性 的 迁 地 (0 全 jie) 保存 

原 地 保存 固然 是 有 效 的 方案 ， 但 许多 重要 的 资源 生物 并 不 在 保护 
区 之 内 ， 对 遗传 多 样 性 中 关键 性 种 类 或 部 分 应 采取 携 出 原 产 地 ， 设 立 
专门 地 点 集中 保存 管理 。 珍 稀 野 生动 物 每 育 中 心 和 稀有 家 禽 保 护 中 心 
是 动物 遗传 多 样 性 保存 的 常见 方式 。 和 动物 园 不 同 ,， 这 类 繁育 或 保护 
中 心 应 保持 一 个 有 效 的 繁育 群体 ,从 咯 传 多 样 性 保存 角度 ， 一般 每 种 
动物 应 在 101 头 以 上 ， 这 样 才能 防止 近 区 或 基因 演变 导 玛 的 遗传 多 样 


ERE. 在 遗传 多 样 性 或 资源 保存 工作 中 ， 建 立 有 现代 化 管理 和 严格 


ER 


a 


a 


质量 控制 的 动物 细胞 库 或 称 为 动物 精子 库 或 配子 库 和 胚胎 库 ， 收 集 并 
超低温 保存 野生 和 家 养 动 物 的 精液 .胚胎 以 及 组 织 培养 物 ， 这 是 目前 
最 为 引信 注目 的 保存 措施 。 这 方面 工作 开始 投资 较 大 ， 但 建成 以 后 的 


目 常 维持 费用 相对 于 繁育 基地 要 小 得 多 。 有 晚近 ， 生 殖 生物 学 和 低温 生 


物 学 的 发 展 为 动物 遗传 多 样 性 或 种 质 贮存 开辟 了 一 条 血 新 的 途径 ， 从 
低温 ( - 196°C) 保存 的 精液 经 人 工 授精 或 从 冻 存 的 胚胎 中 产生 活 的 
幼 仔 ， 对 于 牛 、 绵 羊 、 水 牛 、 马 等 家 畜 已 是 很 普通 的 事 。 猪 的 精子 也 
Ae. 冷冻 精液 也 已 常规 地 应 用 于 家 禽 和 某 些 种 类 的 鱼 。 迄 今 至 
少 有 ?2110 种 动物 的 精液 已 被 冷冻 保存 。 冷 冻 保 存 野 生动 物 的 精液 和 胚 
FG FPR WW ABE. ARR. WL. RR. BB. 大 狸 猩 等 。 

Ras AE cE. ORL oh By AS A BB ER TL AY A A 
生物 学 技术 长 期 冻 存 。 保 存 的 时 间 在 理论 上 是 无 限 的 。 相 信 随 着 生殖 
生物 学 的 发 展 和 低 如 生 物 学 技术 的 改进 ， 我 们 有 可 能 收集 、 保 存 大 量 
个 体 的 配子 和 肥 胎 。 如 开始 时 保存 的 数量 合适 ， 用 这 种 方法 就 有 可 能 
在 将 来 再 使 动物 群体 再 现 。 当然 ， 对 于 低 兆 冻 存 的 精液 和 胚胎 ， 长 期 
的 遗传 稳定 性 是 大 家 关心 的 问题 。 已 知 冻 存 和 复苏 本 身 不 会 增加 罕 恋 ， 
在 长 期 的 冻 存 过 程 中 ， 由 于 - 196°C 下 DNA 修 复 机 制 不 再 起 作用 ， 低 剂 
量 的 电离 辐射 有 无 和 遗 传 效应 呢 ? 专门 的 实验 业已 证 明 ， 在 长 期 冻 存 条 
件 下 , 来 自 本 底 辑 射 的 遗传 危害 几 可 忽略 不 计 。 | 

WESb, SHASRSRES EAD A. TRADES. SSIS SE. RBA SID 
及 胚胎 移植 都 有 可 能 用 于 动物 遗传 多 样 性 的 保存 。 胚胎 移植 ， 包 括 同 
种 和 近 缘 种 间 的 胚胎 移植 已 在 狸 铬 、 野 绵羊 和 农家 羊 、 墅 牛 和 奶牛 、 
Oe. REAKS. HK. BERARRS | 种 兽 类 获得 成 功 。 胚 
胎 分 割 可 以 增加 濒危 种 类 的 个 体 数 ， 需要 指出 的 是 ， 现 有 的 保存 精液 
和 胚胎 、 人 工 授 精 、 胚 胎 移 植 等 方法 ， 在 家 养 动物 比较 成 熟 。 但 对 
生动 物 ， 还 有 一 个 研究 和 应 用 的 问题 。 

总 之 ,正如 一 些 学 者 指出 的 ， 保 存 一 个 物种 的 遗传 物质 ( 种 质 ) 
是 保持 其 多 样 性 的 关键 = 在 异地 ( 易 地 ) 动物 多 样 性 保护 计划 中 应 充 


。 8] 。 


HEMALAMTARBMKA. ALR RB BRS RA 
新 的 方法 和 技 灶 ， 

中 国 科学 院 在 上 海 细 胞 生物 学 研究 所 和 昆明 动物 研究 所 均 建 有 颇 
具 规 模 的 细胞 库 .昆明 动物 研究 所 结合 我 图 西南 地 区 动物 种 类 繁多 、 
资源 丰富 的 特点 ， 侧 重 从 动物 遗传 ( 种 质 ) 资源 的 保存 和 利用 角度 奸 
立 的 虹 生 动物 细胞 库 ， 更 以 冷冻 动物 于 著称 ,迄今 已 收集 保存 171 余 
种 ， 包 括 从 昆虫 到 人 的 动物 网 胸 ， 其 中 不 少 是 我 国 特有 的 或 珍稀 濒危 
PKR, WHS. 2. PRR. ES. RBS. RRS. 

CSA PeALPLOEM SE, S-ARNR BRET 
细胞 分 化 和 个 体 发 育 的 奥秘 ， 通 过 细 胸 培养 或 核 移植 一 类 靶 术 ， 我们 
的 后 代 可 以 从 细胞 库 中 再 建 当时 地 球 上 已 灭绝 的 动物 。 a, DNA 
。 重组 技术 的 迅猛 发 展 ， 我 们 已 可 以 从 地 球 上 早已 灭绝 、 仅 在 标 未 馆 中 

保存 的 阻 怠 皮 张 标本 中 提取 和 克 放 DNA， 分 析 其 序列 以 和 现存 两 种 聘 
驴 相 比较 ， 探 讨 其 亲缘 关系 以 及 在 进化 上 分 战 的 年 代 。 从 四 万 年 前 灭 ， 
绝 的 猛 狸 冷冻 肌肉 中 ， 甚 至 从 保存 于 玻 珀 里 面 的 昆虫 ( 估计 年 龄 约 在 
TO) 万 年 以 前 ) 中 同样 也 可 提取 DNA。 这 种 DA 居然 还 有 模板 活性 ， 可 
以 指导 5DMA 的 合成 .因此 ， 在 某 种 意义 上 ， 现 代 的 细胞 库 也 就 是 二 个 
密集 的 基因 库 . 不 仅 冻 存 的 细胞 可 以 “苏醒 ”， 细胞 或 冻 存 组 织 中 的 
DNA 即 冻 存 的 基因 也 同样 有 可 能 “ 苏 杰 ”. 我 们 可 以 形象 地 比喻 细胞 
库 也 就 是 保存 动物 遗传 多 样 性 的 一 只 诺 亚 方舟 。 


结 束 语 


遗传 多 样 性 及 其 保存 的 研究 是 全 球 性 生物 多 样 性 研究 的 重要 组 成 
部 分 ， 也 是 一 项 涉及 多 种 学 科 的 综合 性 工作 ， 鉴 于 我 国生 物 的 丰富 着 
传 多 样 性 和 保存 问题 的 特殊 紧 连 性 ， 更 需要 我 国 各 级 领导 科学 工作 
者 和 广大 公众 共同 的 关注 和 和 努力. 


X 在 本 文 的 写作 过 程 中 ， 承 我 的 同 囊 提 做 部 分 资料 ， 包 括 未 发 表 
RA. FABRA. 
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中 国 科学 院 植物 研究 所 
本 文 的 目的 是 要 回答 什么 是 遗传 多 样 性 ? 为 什么 要 研究 和 保存 址 
EB REE? 


( 一 ) #&SREM ARE 

提出 并 研究 遗传 多 样 性 的 当 首 推 达 尔 文 。 在 《 动 植物 在 家 养 情 况 
下 的 变异 》 一 书 中 他 详细 地 记载 了 在 人 工 选 择 下 家 养 动物 如 名 子 ， 坊 
培植 物 如 蔡 营 蔬菜 等 的 大 量 品种 变异 。 品 种 特性 在 继 代 中 保持 稳定 ， 


说明 物种 内 不 是 千篇一律 的 ， 是 由 不 同 遵 传 组 成 的 个 体 构 成 的 ， 称 为 


“Diyersity”， 就 是 现在 所 说 的 遗传 多 样 性 。 达尔 文 进一步 把 人 工 
选择 的 原理 推 向 自然 界 ， 提 出 通过 自然 选择 ， 适 者 生存 的 进化 论 。 但 
是 ， 与 家 养 情况 不 同 ， 自 然 界 种 内 形态 变异 因 植 蛙 形 态 容 易 受 到 环境 
影响 而 难以 确定 。 很 多 大 报道 植物 因 栽 培 条 件 不 同 产生 不 同 的 形态 。 
直到 本 世纪 2 0 Fi. 瑞典 人 Turesioa 将 不 同 海拔 高 度 生 长 表现 不 同 
形态 的 同一 物种 在 同一 地 区 和 种植. 发 现形 态 的 变异 并 没有 随 环 境 的 同 
一 而 消失 ， 说 明 适 应 不 同 生态 环境 的 变异 是 遗传 的 。 在 物种 内 部 因 生 
态 环境 不 同 存在 遗传 上 的 多 样 性 ， 称 为 生态 型 (tcotypt)., 也 有 称 地 


BAER (geographic race) AMR biotype). 39 BO 年 代 有 三 位 美国 


AF=t+ FABRE WA, KET ae. AREAS Z ll 
的 杂交 证 明 变 异 由 多 基因 决定 .开发 天 然 药 物 和 植物 化 学 成 分 分 析 也 
证 明 植 物化 学 成 分 也 有 种 内 多 样 性 。 例如 高 奎 宁 含量 金鸡 钠 单 株 的 发 
现 和 推广 帮助 人 类 战胜 了 闪 疾 。 反面 的 例子 是 为 生产 可 的 松 而 盲目 开 
发 昔 蓝 ， 结 果 幸 存 的 植株 所 含 电 素 只 有 以 前 的 于 5 % 。 化 学 成 分 上 的 
ARR Lae chemical ricte)。 细 胞 学 .， 特别 是 染色 体 数 和 减 数 


分裂 行为 的 研究 也 证 明 自 然 界 中 植物 随地 理 位 置 不 同 存在 染色 体 多 样 


性 ， 即 所 谓 “ 细 胞 地 理学 ”。 (ee. REA. AAS 
多 样 性 毕竟 是 比较 军 见 的 。1 9 5 5 SEE EK RAE HR 
酶 存在 不 同 的 分 子 形式 ， 即 同 工 酶 .结合 站 传 分 析 ， 证明 同 工 酶 是 等 
位 基因 编码 的 称 为 等 位 酶 [1 上 ozyme ) ， 是 等 位 基因 的 标记 。 非 等 位 基 


因 编 码 的 仍 称 同 工 酶 。 同 工 酶 适 于 大 量 分 析 ， 等 位 酶 又 表现 为 互 显 性 
等 位 基因 。 作 为 基因 的 标记 ， 同 工 酶 广泛 用 于 测定 植物 天 然 群 体内 、 
群体 间 基 因 位 点 数 ， 每 个 位 点 的 等 位 基因 数 . 进而 可 以 定量 测定 群体 
内 的 遗传 杂 合 性 (genttic heterozy8gosjty)， 和 群体 间 的 遗传 距离 。 大 
量 数 据 证 明 每 个 物种 内 几乎 都 存在 遗传 变异 ， 遗 传 多 样 性 大 大 超过 人 
们 的 预料 。 后 来 随 着 电泳 方法 的 改进 ， 特 别 是 高 分 辨 、 重 复 性 极 佳 的 
聚 丙 燃 酰 胶 凝 胶 的 发 明 以 及 各 种 电泳 、 电 聚焦 和 双向 电泳 ， 遗 传 多 样 
性 被 揭示 得 越 来 越 充 分 .种 子 作为 休眠 的 器 官 ， 作 为 储存 形式 的 种 子 
蛋白 比 同 工 酶 有 更 大 的 稳定 性 。 通 过 杂交 和 细胞 遗传 研究 ， 各 类 种 子 


蛋白 的 各 个 成 分 的 基因 可 以 进行 染色 体 定 位 ， 种 子 蛋 白 基 因 克 隆 证 明 


各 个 成 分 是 由 大 小 不 等 的 基因 家 族 编码 。 因 此 种 子 蛋 白 电 汪 成 为 迄今 
研究 植物 遗传 多 样 性 的 最 常用 而 可 姥 的 方法 .例如 苏联 大 分 析 了 
1300 个 小 麦 品 种 ， 单 是 醇 溶 和 蛋 电 就 有 9 4 0 PAM BRK. th 
称 生 物 型 . 一 半 以 上 的 品种 有 其 特征 性 电 访谈 ， 有 的 品种 还 不 只 一 种 ， 
异 交 作 牧 黑 麦 表现 惊人 的 多 样 性 .一 个 0mks 品种 至 少 有 5 4 BRR 
白 生 物 型 ， 其 中 2 2 种 是 该 品种 特有 的 。 野生 植物 群体 种 子 蛋白 的 
多 样 性 也 有 不 少 报道 . 我 们 在 北京 市 郊 一 个 只 有 几 十 平方 米 的 墅 大豆 
群体 里 检测 到 种 子 蛋 白 的 变异 ， 形 态 上 没有 差别 . 

蛋 自 质 是 基因 最 初 的 稳定 产物 。 从 基因 的 序列 组 织 ， 可 以 知道 基 
因 上 比 它 的 产物 要 复 允 得 多 . 因为 遗传 密码 的 兼并 性 ， 氢 基 酸 顺序 相同 
的 蛋白 ,， 其 基因 的 编码 序列 可 能 不 同 。 编 码 序 列 中 那些 翻译 后 被 修饰 
的 多 肽 ,其 DNA 序 列 有 较 大 的 变化 自由 度 ， 因 为 不 影响 节 终 产物 的 
上 顺序， 编码 序列 的 内 子 在 转录 后 被 修饰 掉 ， 也 有 更 高 的 变 蜡 频率 . 至 
于 起 始 密码 子 5 ' 上 游 的 调节 区 ”可 长 达 几 万 个 碱 基 对 。 国 此 蛋白质 
的 变异 只 是 基因 变异 的 一 小 部 分 。 要 测定 基因 序列 在 群体 肉 、 群 体 间 
的 变化 显然 不 能 用 D 六 人 义 序 列 分 析 。 近 来 发 明 的 DNA 限制 片 县 长 度 
多 态 性 ( TBR LP ) 可 以 进行 DNA 序 列 的 比较 ， 方 法 是 先 用 已 
克隆 的 植物 DNA 片段 标记 为 杂交 探 针 ,用 DNA-DNA 杂 交 来 检 
测 不 同 植物 之 问 和 该 欣 针 同 涛 的 基因 DN 人 序列 的 差别 。 因 为 用 识别 
并 切割 专 一 瑟瑟 剑 序列 的 限制 性 内 切 酶 会 切 序 列 不 同 的 DNA 为 长 度 
不 同 的 片段 而 用 电泳 分 离开 .包括 小 麦 . KR. KOK. KB. KE. 
马 铃 蓝 、 油 荣 、 鼻 骆 等 主要 作物 都 有 REF 开 P HR. REA 
RE LP 结合 经 典 遗 传 分 析 可 以 精确 地 绘制 出 各 种 作物 的 基因 图 谱 ， 
， 玫 于 育种 和 杂交 种 纯度 测定 。 还 可 以 用 来 克 座 那 常规 c DNA FRA 
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能 克隆 的 不 知 或 没有 基因 产物 的 基因 ， 如 产量 性 状 基因 。 野生 植物 的 
RFLP 主要 分 析 叶 绿 体 DNA 核 基因 组 的 报道 很 少 ， 但 是 可 以 预计 
其 核 基因 组 一 定 比 蛋白 质 和 同 工 酶 有 更 巨大 的 多 样 性 。 形 态 特 征 : Sf 
MAAR MSHA ER FIRS REARS RS 
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(=) 遗传 多 样 性 的 含义 

综 上 所 述 ， 址 传 多 样 性 就 是 基因 多 样 性 。 Sa eget 
多 样 性 。 它 包括 两 点 : 一 是 编码 一 个 功能 ( 形态 、 和 蛋白 质 等 ) 不 只 
EH KEHERMEAA AEN, BEMAEOUNL. 
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常 有 功能 不 全 或 没有 功能 的 假 基 因 {(Pseutdogsat) 和 功能 基因 同时 存在 
有 
的 等 位 。 


(=) 天然 群 体 遗 传 结 梅 前 研 帘 

咀 传 多 样 性 使 得 基因 资源 的 保存 变 得 极端 复杂 ，: 我 们 不 仅仅 面 对 
几 百 或 见 千 万 种 生物 ， 还 必须 面 对 每 一 种 生物 内 部 存在 的 大 量 道 传 变 
异 。 建 立 尽 可 能 多 的 自然 保护 区 固然 很 好 ,但 有 的 物种 还 必须 进行 易 
.地 梨 护 ， 这 就 存在 一 个 如 何 科学 取样 的 问题 。 一 个 物种 只 取 一 个 个 体 ， 
当然 不 行 。 全 部 保存 也 是 不 可 能 的 。 因 此 必须 对 天 然 群 体内 ， 群体 间 
遗传 变异 情况 有 所 了 解 ， 这 就 叫 研 究 群体 的 站 传 结构 。 具 何方 法 是 用 
同 工 酶 ， 特 别 是 等 位 酶 作为 基因 标记 ， 测 定 出 各 同 工 酶 出 现 的 频率 便 
是 基因 的 频率 。 比 较 群 体内 、 群 体 间 尽 可 能 多 的 基因 频率 分 布 ， 定 量 
计算 出 每 个 基因 的 位 点 数 、 每 个 位 点 的 等 位 基因 数目 .各 等 位 的 频率 ， 
从 中 可 以 了 解 整 个 物种 的 遗传 变异 情况 . 我 们 进行 的 北京 地 区 野 大 豆 
时 ”天 然 群体 遗传 结构 的 分 析 表 明 野 大 豆 群体 内 虽然 形态 很 少 差异 ， 但 有 
不同 的 等 位 基因 存在 。 等 位 基因 频率 在 群体 间 变 化 很 大 ,这 是 自 交 
(  isbrecder ) 植 匠 的 特点 ， 和 群体 间 没 有 足够 的 基因 流 ， RAS 
著 的 遗传 分 化 。 即 有 显著 的 遗传 距离 。 因 此 我 们 不 能 因 两 个 群体 相距 
不 太 远 而 形态 相近 就 认为 不 必 分 别 取 样 ， 和 否则 会 丢失 多 样 性 。 天 然 群 
体高 水 平和 遗传 多 样 性 的 存在 ， 了 暗示 多 样 性 是 群体 稳定 性 的 基础 。 事 实 
上 遗传 多 样 性 的 消失 是 物种 多 样 性 消失 的 先 声 。 我 们 不 可 能 对 每 一 种 、 
植物 都 进行 群体 遗传 结构 的 分 析 ， 从 已 经 研究 过 的 植物 ， 可 以 看 出 植 
物 的 繁殖 系统 、 即 是 自 交 还 是 异 交 对 结构 影响 最 大 。 其 他 如 生活 吏 、 


种 子 散布 方式 、 传 粉 方式 都 影响 基因 流 ， 影 响 结构 ， 而 群体 的 大 小 也 
是 一 个 因素 .所 以 广泛 研究 各 种 植物 的 上 述 各 种 生物 学 特性 对 资源 的 
保存 是 有 指导 作用 的 。 

事物 是 很 复杂 的 ， 影 响 的 因素 也 多 .例如 与 水 稻 相 比 ， 同 样 是 自 
交 的 小 麦 表现 出 高 得 多 的 遗传 多 样 性 。 可 能 的 原因 是 小 麦 是 六 倍 体 ， 
有 三 套 相近 而 不 完全 同 源 的 染色 体 组 ， 能 够 容忍 其 中 一 、 二 套 染色 体 
组 发 生 的 突变 .玉米 是 植物 中 遗传 变异 最 为 丰富 的 ， 可 能 因 其 染色 体 
存在 各 种 转 座 因子 。 

除了 取样 策略 之 外 ， 近 来 普遍 认为 保存 DNA ( 最 好 是 基因 组 基 
因 文库 ) 比 活 植物 、 活 组 织 更 容易 。 一 个 植物 群体 ， 甚 至 是 已 灭绝 但 
仍 保留 有 标本 的 ， 其 全 部 遗传 信息 可 以 以 纯 DN A 或 噬菌体 文库 保存 
在 一 个 小 试管 中 ， 甚 至 在 常温 下 也 可 保存 一 段 较 长 时 间 而 不 降解 。 转 
基因 技术 的 完善 使 D NA 分 子 的 基因 资源 利用 成 为 可 能 


( 四 ) 遗传 多 样 性 的 应 用 价值 

遗传 多 样 性 的 发 现 和 群体 遗传 学 的 兴起 大 大 丰富 了 我 们 对 进化 机 
理 的 了 解 ， 也 对 资源 保护 的 取样 策略 有 指导 作用 。 它 也 促进 遗传 育种 
和 生物 技术 的 发 展 。 在 发 达 国 家 ， 遗 传 多 样 性 在 种 子 生 产 、 贸 易 和 加 
工 各 个 环节 取得 了 巨大 的 社会 和 经 济 效益 。 例 如 英国 的 种 子 生 产 者 ， 
商人 和 加 工厂 广泛 采用 电泳 技术 检测 种 子 质 量 ， 使 得 进入 面粉 三 的 小 
麦 和 啤酒 厂 的 大 麦 种 子 的 不 合格 率 由 十 年 前 的 1 4 % 降 为 2 % 。 美 国 
用 同 工 酶 和 及 ELP 检测 杂交 玉米 的 纯度 ， 每 年 有 几 十 亿美 元 的 经 济 
效益 。 一 张 电泳 图 就 价值 数 百 万 美元 。 为 什么 要 用 生化 方法 ? 因为 
DNA 和 蛋白质 分 析 可 以 比 形态 方法 揭示 高 几 个 数量 级 的 遗传 多 样 性 .， 
生物 化 学 方法 已 经 被 国际 种 子 检验 协会 制订 为 检验 规程 ， 用 来 检查 国 
际 种 子 贸易 的 种 子 质量 。 我 国 种 子 检验 技术 很 落后 ， 国 家 标准 GB 
3453-83 规定 的 只 是 形态 学 方法 。 虽 然 对 于 某 些 种 子 的 检验 还 
有 效 ， 但 对 杂交 水 稻 、 杂 交 玉 米 、 杂 交 蔬 菜 无 能 为 力 ， 因 为 杂交 种 的 
形态 特征 和 母 本 几乎 完全 一 样 ， 以 杂交 玉米 为 例 ， 我 国 育 成 很 多 很 好 
的 单 交 种 ， 如 山东 荣 州 的 掖 单 系列 ， 亩 产 达 1 2 0 0 到 1 4 .0 0 斤 ， 
种 子 已 外 销 出 口 。 但 是 我 国 玉米 亩 产 平 均 还 只 有 5 0 0 斤 ， 重 要 的 原 
因 是 杂交 玉米 种 子 的 混杂 严重 ， 估 计 在 1 0 一 4 0 % 。 因 为 根据 国家 
标准 ， 如 用 雷 期 和 花期 的 形态 学 方法 ， 方 法 本 身 的 误差 就 在 | 7% 左 
AA. 成 熟 期 方法 虽然 误差 较 小 ， 约 3 一 7 % ,但 极端 费 工 。 为 了 在 第 
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二 年 播种 前 能 测 出 大 致 的 纯度 ， 各 地 种 子 公 司 必须 在 第 一 年 秋收 购 种 
子 后 立即 运 样品 到 海南 岛 进 行 南 鉴 。 用 半年 时 间 进 行 形态 观察 到 成 熟 ， 
得 到 纯度 数据 ， 即 便 远 在 黑龙 江 省 的 也 不 例外 。 根据 北京 市 种 子 公司 
的 提议 ， 我 们 实验 室 进行 了 菜豆 、 小 麦 和 杂交 玉米 种 子 蛋 白 电 访 定 品 
种 的 实验 。 我们 发 明 的 一 种 电 汲 方法 可 以 清楚 地 区 别 杂 交 种 和 双亲 自 
交 系 。 并 结合 我 们 多 年 的 经 验 ， 制 订 出 从 种 子 避 碎 直到 得 到 电泳 谱 的 
整套 技术 .该 技术 于 1 9 8 8 年 以 合同 形式 将 使 用 权 转 让 给 河北 省 农 
产 ( A) 品质 量 监督 检验 站 。 经 该 站 用 人 工 挫 杂 母 本 日 交 系 方法 验证 ， 
检验 误差 小 于 1 % 。 据 他 们 估算 ， 仅 承德 地 区 一 年 生产 的 杂交 玉米 种 
子 因 质量 提高 可 使 大 田 增产 4 5 万 吨 ， 这 个 技术 在 全 国 推广 的 效益 就 
更 可 观 了 。， 


淡水 生态 系统 中 的 生物 多 样 性 问题 
BE 
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生态 系统 是 特定 生态 空间 中 所 有 生物 及 其 生活 环境 间 在 物质 循环 
和 能 量 流 动 过 程 中 所 形成 的 一 个 统一 整体 。 在 这 个 整体 中 ， 生 物 与 生 
“ 物 之 间 ， 生 物 与 环境 之 间 ， 都 彼此 相互 关联 ， 具 有 自身 特定 的 结构 和 
功能 。 一 个 生态 系统 中 任何 成 分 的 改变 ， 都 必然 会 导致 整体 的 变化 。 
BeBe, 40 亿 年 进化 历史 形成 的 生物 多 样 性 格局 ， 是 维持 生态 平 “ 
衡 的 根本 支柱 ， 保 护 生 物 多 样 性 就 是 保护 人 类 的 生存 环境 。 

淡水 生态 系统 ,包括 河 流 和 潮 泊 等 内 陆 水 体 ， 较 陆地 生态 系统 和 
海洋 生态 系统 更 具 封 闭 性 ， 目 我 反馈 能 力 较 绊 ， 稳 定性 较 低 ， 显 得 特 
别 脆弱 。 然 而 淡水 资源 又 是 人 类 赖 以 生存 的 最 为 重要 的 资源 之 一 ， 它 
YBa KK. HR. fis. RB. Ho. MORAL. AER KS 
计 民 生 的 重大 问题 。 因 此 保持 淡水 生态 系统 的 生态 平衡 和 稳定 ， 是 至 
关 重 要 的 大 事 。 我 国 的 年 平均 降水 量 约 为 6 0 0 0 0 亿 立 方 米 ， 冰 咱 
积 雪 融 水 量 的 5 0 0 亿 立 方 米 ， 扣 除 阁 发 量 ， 约 有 2 6000 亿 立方 
米 的 淡水 资源 贮存 在 江河 湖 库 可 供 利用 ， 其 资源 量 居 世 界 第 三 位 ， 但 
由 于 类 口 从 多， 人 均 占 有 的 水 资源 量 却 仅 居 第 八 十 八 位 ， 人 类 的 社会 电 
经 济 活动 对 淡水 生态 系统 的 影响 显得 特别 突出 。 近 几 十 年 来 ， 由 于 春 “ 
人 
湖 阻 隔 造成 的 鱼 类 资源 厂 坏 ， 由 于 工业 废水 排放 造成 的 江湖 污染 ， 由 
于 不 合理 的 渔业 开发 造成 的 水 体 富 营养 化 等 ， 都 不 同 程度 地 破坏 了 淡 
水 水 体 的 自然 生物 多 样 性 ， 而 生物 多 样 性 的 下 降 又 导致 了 淡水 生态 系 
统 功能 的 屋 坏 ， 使 这 个 可 更 新 资源 的 利用 率 明 显 下 降 ， 对 这 个 问题 必 
须 引 起 我 们 足够 的 重视 。 

生物 多 样 性 涉及 到 资源 与 环境 问题 环境 的 变化 会 破坏 淡水 水 生 
生物 的 多 样 性 ， 而 生物 多 样 性 的 下 降 又 会 直接 导致 渔业 资源 的 训 减 和 
水 环境 的 恶化 ， 其 所 包含 的 研究 内 容 非 常 复杂 。 本 文 仅 从 生物 学 的 多 
度 谈 谈 开展 生物 多 样 性 研究 的 重要 性 ， 及 在 淡水 生态 系统 中 琢 需 研究 
的 若干 生物 多 样 性 问题 ， 


we 
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种 群 遗 传 多 型 性 ( Genetic polymorphism) 的 意义 和 天 然 基 
因 库 的 保护 

由 种 内 个 体 异 质 性 表现 出 来 的 遗传 多 型 性 ， 应 该 是 生物 多 样 性 的 
重要 内 容 之 一 。 早 在 四 十 年 代 ， 生 物 学 家 就 认识 到 一 个 禾 种 是 以 包含 
有 大 量变 异 个体 的 种 群 形式 存在 ， 而 且 一 个 物种 往往 又 包含 有 若干 不 
闻 的 地 理 种 群 或 生态 种 群 ， 这 些 种群 之 间 在 遗传 上 有 着 不 同 程度 的 一 
致 性 和 差异 性 。 随 着 现代 生物 技术 科学 的 发 展 ， 对 和 遗 传 多 型 性 的 认识 “ 
也 越 来 越 清 楚 了 . 

余 先觉 等 ( 1 9 8 9 ) 对 我 国 ) 1 5 种 淡水 鱼 类 的 染色 体 组 型 进 
行 过 分 析 ， 其 染色 体 数 目 变 化 幅度 可 从 2 n- 2 4 到 2 0 = 264 4, 
S27 种 不 同 的 染色 体 数目 。 就 已 报道 过 的 1 3 6 种 ( 亚 种 ) BRA 
类 的 核 型 进行 分 类 统计 ， 可 分 为 ?) n-42—50,2nN-74-78, 
2n-96—100 #2 n- 1 48 —1 6 2407H. Hh? n= 4 8 
一 5 0 的 有 1 0 4 种 , 476 .4% ， 可 能 是 原始 核 型 ， 2 n - 9 6 
一 1 00 的 有 1 9 种 , 占 1 3 . 9% ， 显然 是 多 倍 化 形成 的 四 倍 体 类 
型 ， 而 少量 鲫 属 ( Carassius) 则 表现 为 2n-156 一 !162 士 的 
六 和 倍 体 类 型 鱼 类 染色 体 的 多 样 性 不 仅 表现 在 懂 性 上 ， 而 且 也 出 现 同 
一 物种 的 多 态 现象 。Bactabheb(1980) 曾 统计 过 1 0 7 6 种 鱼 类 的 核 型 ， 
其 中 具有 两 个 或 两 个 以 上 染色 体 数 目的 约 占 3 % 。 虽 然 目 前 对 我 国 痰 
永 鱼 类 核 型 的 研究 还 不 够 深入， 但 已 发 现 许 多 典型 的 例子 。 例 如 : 李 
康 、 李 渝 成 ( 19 8 3 ) 曾 报道 在 花 鳅 的 同一 亚 种 [Cobitis tatala 
tatiia) 中 同时 存在 N- 50,75. 86,， 94 等 4 种 染色 体 数 
目 。 染色 体 数目 的 多 态 还 发 现在 鲤 科 的 马 口 鱼 ( Cpsarlichthys 
bidens) 、 宽 铺 馈 人 ( Zacco platypus) . SRA PUSK( Mispurous 
anpuillicauclatus) 、 中 华 花 鳅 ( Cobitis sinensis) AMR A 
鳃 ( Channa asiatica) 等 多 种 鱼 娄 ， 

在 分 子 水 平 的 研究 中 ， 同 样 发 现 许 多 还 难以 租 杰 前 遗传 多 型 性 . 


— Aanzawa 等 (1987) HREM WR ae mt DNMA 与 珠 


星 雅 罗 鱼 ( Tribolodon kakoneasis) MRARE, EPH hh 
AHH. 存在 着 明显 的 1 2 种 不 同型 的 mt DAA. SRRA( 1 
986) WE SKI. HUM BHI Mypophthal michthys 

molitrix). MM(Aristichthys nobilis) #l@ifa(Ctenopharynpodon 
idellus)8 个 种 群 1 6 TR eH AG TE Se 1) FF AS TS) XK A 
种 群 之 间 人 存在 着 明显 的 生 兹 遗传 差异 。 长 江 、 珠 江 、 are oe fa AY Ze 
态 位 点 比例 分 别 是 1 3 39%. 26 27% M3 38k. RR 
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Ce whee Aes tS ee 
ILA AK SAA ARE 1 平均 杂 合 度 分 别 是 
0 和 0 0977 Ki IRIE AMS OA 
比例 分 别 是 2 0% . 398% M23. ， 平 均 杂 合 度 分 别 是 . 
4 Oo ie) Ee 
: Ae fe eR Rogers (1912) 公式 计算 了 三 条 江 的 链 与 草鱼 种 群 间 
的 相对 相似 度 ， 发 现 这 两 种 鱼 类 在 长 江 和 珠江 具有 明显 大 于 黑龙 江 的 
相似 度 ， 即 遗传 嘴 离 较 小 。 他 们 认为 这 可 能 是 黑龙 江 种 群 位 于 分 布 区 
边缘 的 缘故 。 te eee eee ee 我 国 四 大 
家 鱼 一 草 、 青 、 链 、 奥 的 人 工 养 殖 已 有 上 千年 历史 了 ， 而 且 主 要 集 
中 于 长 江 以 南 。 nn eee EE enon. 也 向 珠江 流域 
输送 。 长 江 种 群 人 为 地 向 珠江 扩散 有 可 能 造成 珠江 种 群 多 态 位 点 比例 
i Le RRR AR ee 
的 下 降 。 
#8, 草 、 链 、 负 是 我 国 的 特有 鱼 类 ， 也 是 世界 淡水 养殖 的 主要 对 
2.1958 年 人 工 繁殖 成 功 ， 摆 脱 了 依靠 天 然 找 苗 的 被 动 局 面 ， 推 
广 以 后 有 力 地 推动 了 养殖 业 的 发 展 。 然 而 长 期 的 近亲 繁殖 ， 却 导致 了 
子 代 遗 传 质量 的 下 降 。 李长春 (1 9 8 6 ) 对 家 鱼 人 工 繁殖 的 多 代 近 交 
子 代 的 经 济 性 状 进 行 了 追踪 观察 ， 他 发 现 来 自 量 然 种 群 的 链 鱼 肉 鱼 性 
成 熟 年 龄 为 3 一 4 龄 ， 平 均 体 重 为 4 . 8 5 A, HA BK. AR 
sa See A ee 
HAH . 25 Ar. FREI74 . 甚至 发 现 有 0 . 3 公斤 
的 成 熟 个 体 ，1 BPA MO . A 6 877 RJ 7 ae ape 
, 5 UE ERE 4 — 5, ORR] 71 ZS, 
雄 鱼 为 i. 平均 | ?3 9 公斤， 到 了 第 四 代 ， 瞪 鱼 3 BRR, 
PEO 5 AN, 5 AT kL Bee 
鱼 要 到 5 —6 龄 平均 体重 ] 7 . 3 A. RBA BPA 1 
SFA, STARA ND 6. RSS BFE 
到 6 . 8 9 公斤 和 2 5 公斤 。 与 此 同时 ， 馆 鱼 第 五 代 鱼 苗 的 畏 形 率 
上 升 1 2 .1 倍 ， 鱼 病 发 病 率 增加 1 5 % ， 成 活 率 下 降 5 5 oe, 
i SS UOTE ETH Oo .7 倍 ， 发 病 率 增加 1 3 1 % ;成活 率 
Be deme ip pe eee ee oe ale ae 
ra. oe Fe Db). eee eee ee 
Peres Tey eer LWA, WRAL 
驯化 的 新 养殖 品种 武昌 鱼 ( HS .的 Mialahrama ably cepkala) SL. 
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对 我 国 和 淡水 鱼 类 养殖 业 的 发 展 影响 极 大 。. 

更 为 严重 的 是 ， 自 然 界 的 青 、 草 、 链 、 镶 天然 种 群 却 由 于 兴修 水 
利 造成 的 江湖 阻隔 ， 数 量 在 不 断 地 下 降 ， 洞 庭 潮 的 退缩 ,使 长 江 产儿 
场 的 亲鱼 主要 来 自 恤 阳 湖 ， 天 然 鱼 苗 的 量 和 质 都 有 所 降低 。 养 殖 场 近 
亲 繁 殖 的 退化 后 代 ， 都 因为 洪水 或 鱼池 漏 溢 而 部 分 返回 自然 产 卵 场 ， 
ee ae Ae eae 
的 破坏 。 
近年 来 利用 细胞 遗传 工程 培育 了 多 种 品系 间 和 杂交 的 鲤鱼 养殖 品种 ， 
其 子 一 代表 现 有 一 定 的 杂种 优势 ， 但 回 交 后 的 二 代 、 三 代 却 出 现 了 较 
亲本 更 差 的 退化 现象 。 这 些 杂 交 鲤 在 大 湖 内 放养 或 由 池 埋 逃逸 ， 已 导 
致 鳃 鱼 天 然 基 因 库 的 破坏 ， 鲤 鱼 的 自然 地 方 种 群 ， 包 括 如 黄河 鲤 等 名 
贵 品 种 资源 都 在 逐步 消失 。 

目前 我 们 对 遗传 多 型 性 的 认识 还 十 分 肤浅 ， 我们 虽然 看 到 了 某 些 
现象 ， 但 还 未 能 阐明 其 机 制 并 利用 它 为 人 类 服务 。 EBRAP. ite 
的 变异 和 表达 受到 遗传 漂 变 等 遗传 规律 的 制约 ,遗传 变异 的 表现 型 可 
通过 自然 选择 而 被 保留 ， 从 而 形成 更 为 进化 的 物种 或 达到 种 质 优 化 的 


”作用 。 因 此 在 人 类 的 生产 活动 中 要 努力 减少 对 遗传 多 型 性 的 破坏 和 对 


咀 传 规律 的 改变 ， 以 达到 保护 自然 种 质 资源 的 目的 。 
二 、 群 落 物 种 多 样 性 ( yptcits diversity) 的 意义 与 濒危 物种 保 


— 护 的 对 策 


物种 是 生命 存在 的 基本 形式 ， 也 是 生态 系统 中 生物 群落 组 成 的 基 
本 单元 ， 因 此 群落 的 物种 多 样 性 是 生态 系统 结构 和 功能 的 决定 因素 . 
在 一 个 淡水 生态 系统 中 ， 有 作为 生产 者 的 浮游 植物 { 藻类 ) 、 水 生 微 管 
束 植物 和 其 他 大 型 植物 ， 也 有 作为 消费 者 的 各 种 浮游 动物 RAED 


和 鱼 类 ， 还 有 大 量 主要 作为 分 解 者 的 细菌 和 其 他 微生物 。 在 生态 系统 
中 ,分解 者、 生产 者 和 消费 者 形成 了 十 分 复杂 的 食物 链 关 系 。 因 此 在 


一 个 生态 系统 中 ， 一 个 物种 的 消亡 ， 将 不 仅仅 是 该 鞠 种 作为 一 种 生物 
资源 的 缺失 ， 更 重要 的 是 会 对 生态 系统 的 结构 和 功能 产生 整体 的 影响 。 
由 于 对 生物 多 样 性 的 重要 性 认识 不 足 ， 人 类 数 千 年 的 生产 活动 或 
多 或 少 地 破坏 了 自然 生物 多 样 性 的 格局 ， 自 然 资 源 得 不 到 永 续 利 用 ， 
人 类 自身 的 生活 环境 也 不 可 避免 地 受到 影响 。 森 林 资 源 的 破坏 所 造成 
的 恶果 ， 就 是 一 个 典型 的 例子 ， 但 我 国 上 千年 淡水 养 鱼 的 历史 对 淡水 
生态 系统 的 影 呈 却 未 引起 足够 的 重视 。 从 唐 朝 开 始 ， 链 、 钱 和 章鱼 就 
一 直 是 我 国 淡水 养殖 的 主要 品种 。 草鱼 主食 水 生 维 管束 植物 和 其 他 水 
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BS, SRHERPRAD,. PRERPHAD,. ESRKAH, KB, 
薄 类 、 浮 游 动物 与 链 、 鳍 、 草 鱼 之 间 形 成 了 一 个 相互 制约 的 平衡 关系 。 
人 人们 发 现 大量 地 投放 草鱼 ， 可 以 不 加 限制 地 利用 水 草 ， 去 取得 较 高 的 
鱼 产 量 。 在 水 草 生物 量 减少 ， 甚 至 绝 灭 后 ， 另 一 类 初级 生产 者 一 一 薄 
类 和 利用 营 类 的 次 级 生产 者 一 一 浮游 动物 的 生物 量 就 可 能 迅速 上 升 ， 
那么 链 、 鱼 的 产量 也 将 大 大 增长 。 直 到 目前 ， 我 们 还 将 此 作为 一 种 
利用 天 然 水 体 生 物 生产 力 的 重要 手段 。 陈 洪 达 (1 9 8 9 ) 曾 指出 武汉 
东湖 汤 林 湖区 1 9 6 3 年 水 生 植 物 生 产量 为 1 7 7 . 8 3/w, e 
类 的 日 生产 量 仅 1 !0:/ 显 。 随 着 草鱼 放养 量 的 增加 ， 到 了 1 9 7 5 

年 ， 水 生 植物 的 生产 量 下降 到 4 . 8 8 / 开 , 藻类 的 日 生产 量 可 以 达到 
4 . 1 -902/ 于。 郭 郑 潮 区 的 情况 也 基本 如 此 , 到 了 1 9 7 8 KA 

植物 基本 绝迹 ， 薄 类 的 日 生产 量 却 接近 9 802 1/ mw. Kl 973 一 
1978 年 ,面积 合计 为 2 4 0 0 0 亩 的 郭 郑 淹 和 锡 林 潮 的 渔 获 量 已 

从 364 .35 吨 上 升 到 ?8301 .55 吨 .在 渔 获 物 中 ， 链 短 占 
83.73% ,草鱼 和 团 头 仿 占 5 .8 3 % , 非 放养 鱼 类 仅 占 7 77Y%。 
到 了 1 989 年 ， 渔 获 量 达 1 140 吨 ， 链 、 锁 、 鲁 、 荔 等 放养 鱼 类 
占 9 8 % ， 湖 中原 有 的 其 他 6 0 余 种 天 然 鱼 类 已 经 很 难 见 到 。 KEK 
绝迹 不仅 导致 许多 鱼 类 产 久 、 摄 食 和 栖息 场所 的 厂 杯 ， 同 时 也 使 底 
栖 生 物 和 浮游 动物 的 多 样 性 明显 下 降 ， 从 1 9.6 3 年 到 | 9 8 0 年 ， 
东湖 的 底 栖 生 物种 类 数量 由 1 1 3 种 减少 到 2 6 种 ， 浮游 动 物 由 2 0 
3 种 减少 到 1 7 1 种 。 即 使 是 生物 最 急 剧 上 升 的 浮游 植物 ， 生 物 多 样 
性 指数 也 4 .4 5 下 降 到 1 . 9 9 。 每 年 夏季 蓝藻 大 量 演 殖 ， BR 
“水 华 ”， 在 沿岸 堆积 发 臭 ， 严 重 影响 饮水 和 人 类 生活 环境 。 浮 游 植 

牧 的 大 量 繁 殖 ， 引 起 湖水 透明 度 的 下 降 ， 又 抑制 了 沉 水 植物 萌发 生长 ， 
使 潮 泊 环境 的 恶化 趋势 难以 首 转 。 类 似 情况 也 发 生 在 杭州 的 西湖 、 南 ， 
京 的 玄武 淹 、 昆 明 的 这 池 等 城郊 潮 泊 。 

要 是 说 单一 品种 养殖 的 经 营 方式 可 能 造成 生态 系统 结构 和 功能 的 
破坏 ， 那 么 对 水 体 生 物资 源 掠夺 的 索取 ， 其 后 果 就 更 为 严重 。 近 十 几 
年 在 自然 水 体 中 出 现 的 “ 鱼 类 小 型 化 ”的 生态 现象 ， 就 是 生物 多 样 性 
厂 坏 的 另 一 典型 例子 。 所谓 鱼 类 小 型 化 指 的 是 某 些 大 型 水 体 中 天 然 鱼 
类 区 系 成 分 组 成 的 改变 ， 少 数 性 成 熟 早 、 个 体 小 、 经 济 效益 低 的 小 型 
鱼 类 大 量 繁衍 ， 而 许多 重要 的 经 济 鱼 类 在 群落 中 所 占 的 比重 都 明显 下 
降 。 例 如 湖北 省 的 洪湖 ,在 1 9 5 9 年 共有 野生 鱼 类 9" 0 RH, MH 
Mies St. @. BWM KRAABA. BESSRaAK HAWES, 
到 了 1 93 7 年 洪湖 所 产 的 3 0 0 0 吨 鱼 中 ， 鲫 鱼 约 占 3 tee 


s。 972 。 


鱼 ( Pelteobagrus fulvidraco) 427% , SceeGA(Culter 
erythropterus) 42 5 % ， 这 3 种 个 体重 量 不 超过 2 0 0 克 的 鱼 类 约 
占 了 渔 获 物 的 9 7 % ， 另 有 7 0 种 左右 的 鱼 类 在 潮 中 绝迹 ， 大 型 鱼 类 
已 寥寥 无 几 。 在 长 江 下 游 的 梨 湖 、 太 淹 和 洪 泽 潮 小 型 的 钱 鱼 
( Collla brehygnathus) 也 都 分 别 占 了 天 然 鱼 产量 的 8 0 % 、5 4. 
7% 和 25 .4% 。 鱼 类 小 型 化 的 原因 可 能 是 多 方面 的 ， 由 于 江湖 阻 
隔 ， 会 使 湖泊 中 许多 “必须 进入 江河 流水 中 产 卵 的 鱼 类 失去 了 繁衍 的 
ARH, WHR RASC. PRBS RARER AEH. Me 
许多 经 济 鱼 类 ， 包 括 一 些 大 型 的 肉食 性 鱼 类 的 繁殖 群体 锐 减 ， 在 这 种 
前 提 下 ， 环 境 对 某 些 繁殖 条 件 粗 放 、 群 体内 训 增 长 率 高 的 小 型 鱼 类 的 
压力 减轻 ， 种 群 数量 猛 增 。 它 们 倒 过 来 又 抑制 了 部 份 内 襄 增 长 率 低 的 
中 、 大 型 经 济 鱼 类 。 在 我 国 近 海 鳗鱼 (Eapgratlis japonleus) 和 一 些 
钝 类 的 产量 猛 增 ， 也 可 能 是 这 个 原因 。 

物种 的 绝 灭 或 在 局 部 地 区 的 绝迹 ， 既 直接 影响 了 可 再 生 资 源 的 永 
SA, 又 会 间接 破坏 生态 系统 的 结构 与 功能 ， 因 此 物种 多 样 性 问题 
是 生物 多 样 性 的 核心 问题 ， 濒 危 物种 保护 对 策 的 研究 也 是 环境 保护 研 
究 的 重要 内 容 。 据 统计 我 国 现 生 的 8 0 0 余 种 痰 水 鱼 类 中 ， 约 有 9 0 x 
为 我 国 ( RAW) 所 特有 ， 其 中 约 有 9 0 种 左右 处 于 濒危 或 渐 危 境地 。 
我 们 已 经 确认 分 布 于 云南 的 异 龙 中 鲤 ({Cyprlausy yllongensis) BAR 
KR. Ass Psephurus 8 adlus) 、 中 华 乌 (Acipeastr sinensis), A 
(Macrura retye| ) 、 虎 嘉 鱼 (有 cho bleeker! ) AIBN RRA Myxocyprl aus 
asjatjlcus) 等 具有 较 重 要 科学 意义 和 经 济 价值 的 种 类 ， 濒 于 灭 忽 。 
Se fa(Luclobrama Macrocephalus). f&f4(Bloplcithys bambusa) 48py 
猛 鱼 类 ， 也 在 人 类 “围歼 ”之 下 ， 发 发 可 危 。 


Mert. teak 和 生物 区 系 演 化 历 
研究 

现 生 生物 的 多 样 性 及 其 分 布 格局 是 亿 万 年 生物 进化 历史 的 记录 。 
既 使 是 具有 相似 的 结构 与 功能 的 同一 类 型 生态 系统 ， 由 于 其 生物 区 系 
演化 历史 的 不 同 ， 也 会 出 现 明显 的 差异 。 特 别 是 在 相对 比较 封闭 的 羔 
水 生态 系统 中 ， 地 区 间 的 差异 就 显得 更 为 突出 。 

根据 生物 学 和 地 理学 特征 ， 我 们 可 将 我 国 的 湖泊 生态 系统 划 为 4 
个 不 同 湖区 类 型 。 以 洞庭 湖 、 妊 阳 湖 等 为 代表 的 东部 平原 湖区 ， 湖 泊 
面积 约 2 3 0 0 0 平方 公里 ， 大 多 是 冲积 而 成 的 浅水 潮 泊 ， 生 乱 区 系 
结构 复杂 ， 每 个 潮 泊 可 握 有 数 十 种 水 草 和 上 百 种 鱼 类 。 以 青海 漳 、 纳 


” 木 潮 为 代表 的 青藏 高 原 湖 区 ， 面 积 达 3 6 0 0 0 多 平方 公里 ， 海 拔 多 
在 3 0 0 0 米 以 上 ， 潮 中 仅 有 4 一 4 种 沉 水 植物 和 不 到 1 0 PHBE 
鱼 类 和 条 馈 类 。 从 内 壹 到 甘肃 北部 和 新 疆 准 嘎 尔 盆地 分 布 有 8 6 0 0 
余 平 方 公 里 的 “海子 ”， 可 称 为 蒙 新 湖区 ， 是 盐 碱 化 程度 较 高 的 内 流 
湖泊 ， 水 生 植 被 种 类 贫乏 ， 鱼 类 也 只 有 雅 罗 鱼 亚 科 和 条 鳅 亚 科 的 少数 
几 种 。 包 括 墨 龙 江 和 额 尔 齐 斯 河水 系 在 内 的 一 些 湖泊 ， 可 合 称 北方 湖 
区 ， 生 活 有 较 多 冷水 性 的 链 尔 鱼 类 ,面积 约 4 3 0 0 平方 公里 。 在 云 
南 东 部 有 一 片 由 较 深 的 断 陷 构 造 湖 组 成 的 云贵 高 原 湖 区 ， 面 积 约 有 
1100 平方 公里 ， 生 活 有 鲤 属 和 和 白 鱼 属 等 地 方 特 有 种 ， 区 系 结构 简 
单 而 物种 分 布 复杂 。 深 和 人 分析 ， 就 在 同一 湖区 的 各 湖泊 之 间 也 存在 程 
度 不 同 的 差异 。 各 大 江河 及 其 支流 也 是 如 此 。 © 

无 论 是 物种 多 样 性 还 是 遗传 多 样 性 ， 都 是 窗 于 生态 系统 多 样 性 之 
中 。 只 有 地 大 才能 物 博 ， 不 同 自 然 地 理 区 的 不 同 生 态 系 统 为 人 类 提供 
了 各 种 各 样 的 自然 资源 。 在 全 国 各 地 拥有 引 以 自豪 的 名 贵 水 产品 ， 如 
黄河 鲤鱼 、 松 江 包 鱼 、 大 理 弓 鱼 、 庐 山石 鱼 和 兴 凯 湖 白 鱼 等 等 ， 它 们 
或 为 一 个 种 ， 或 为 一 个 地 方 种 群 ， 都 生活 在 一 个 特定 的 生态 系统 之 中 ， 
一 些 特 殊 生 态 系统 的 破坏 必然 会 造成 一 些 特 有 属 种 的 绝 灭 。 

异 龙 湖 位 于 云南 石 屏 县 境内 ， 面 积 约 9 2 平方 公里 ， 草 茂 鱼 肥 ， 
历史 上 感 产 鳃 鱼 、 昌 鱼 ， 异 龙 中 鲁 为 该 湖 的 特有 种 。 该 湖 于 1 9 5 2 
年 开始 控 河 发 电 ， 又 于 1 97 1 年 打 洞 放水 造田 ， 水 位 下 降 4 . 3 OX. 
193 1 44 月 出 现 过 全 潮 持 续 干 泗 2 0 天 的 罕见 状态 ， 些 后 恢复 车 
水 ， 但 异 龙 中 鲤 从 此 再 未 曾 发 现 过 。 又 如 洱海 ，2 0 余 种 鱼 类 中 ， 就 
有 名 贵 的 特有 种 7 种 ， 它 们 是 大 悍马 鱼 ( 大 理 裂 腹 鱼 ychlzothorax 
tillitnsls)、 春 鲤 (Cyprlnus |oatgipectorilis)、 厚 唇 鲤 
(Crassllarls)、 大 眼 鲤 (C.mtgalophthalmus)、 泪 四 须 乌 
(Barbodes exlplua). @ Ze VUZime(B cogel ) 和 洱海 四 须 鳃 
(Barbodes eaua) 此 外 还 有 ;种 云南 特有 鲤鱼 的 亚 种 。 近 4(4 年 来 ,由 
.于 水 位 下 降 ， 产 卵 场 破坏 ， 过 滤 捕 捞 和 不 合理 的 放养 等 原因 ， 这 1 
个 种 或 亚 种 无 一 幸免 ， 都 处 于 濒危 状态 。 洱 海 作 为 一 个 特殊 的 淡水 潮 
泊 生 态 系统 也 即将 消失 。 

”不 合理 的 引种 是 破坏 生态 系统 多 样 性 和 造成 地 方 特有 种 濒危 的 重 
要 原因 .在 一 个 经 过 长 期 进化 而 达到 相对 平 街 的 生态 系统 中 ， 一 个 物 
种 的 缺失 ， 或 一 个 物种 的 加 入 都 可 能 造成 系统 结构 与 功能 的 改变 。 生 
活 在 欧洲 和 我 国 拔 尔 齐 斯 河水 系 的 河 鲈 ( Perca fluviatilis) 是 一 种 
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A-TAPRRHARHAK, 4ERUARSHRHBMBWZE. 
避 开 了 其 他 凶猛 性 鱼 类 对 其 种 群 的 控制 ， 大量 繁殖 并 掠 食 其 他 鱼 类 ， 
导致 该 潮 特 有 的 名 贵 鱼 类 新 疆 大 头 鱼 ( 扁 噶 鱼 Aspiorhyochus 
latictepi) 和 原来 在 潮 中 生活 的 鲤鱼 等 其 他 鱼 类 的 绝迹 ， 其 本 身 也 由 
于 群体 数量 过 大 ， 食 物 不 足 ， 个 体 变 小 ， 失 去 原 有 的 经 济 价值 。 在 云 
南 与 四 川 交 办 的 泸沽 潮 生 活 有 3 种 特有 的 裂 胜 鱼 ， 十 几 年 前 有 人 试图 
在 该 湖 引 进 草 鱼 ， 但 误 引 了 长 度 不 超过 1 0 厘米 、 训 无 经 济 价 值 的 麦 
穗 鱼 (Pieudoribhori paryi)， 这 种 小 鱼 在 湖 内 形成 优势 种 群 ， 大 量 
吞食 裂 腹 鱼 鱼 卵 ， 使 这 3 种 同 域 分 化 、 缺 乏 竟 争 力 的 特有 经 济 鱼 类 濒 
于 绝 灭 。 类 似 的 情况 也 发 生 在 昆明 的 滇池 ， 其 鱼 类 区 系 几 经 演 替 ， 土 
著 的 名 贵 鱼 类 ， 如 银白 鱼 (如 sbharlllus alburnops) MAMA AIA. 
po yj epls) 早 已 绝迹 . 7 0 年 代 小 是 的 产量 曾 占 全 湖 渔 获 量 的 9 6 % ， 
ES A AM RM Neosaliny ta auen Si) 后 经 济 效益 有 所 增加 ， 但 
湖泊 生态 系统 的 结构 与 功能 已 经 面目 全 非 。 

上 述 这 些 现象 大 都 发 生 在 生物 区 系 结构 简 单 、 生 物 多 样 性 指数 低 
的 水 体 。 这 说 明 : 生态 系统 生物 多 样 性 程度 越 低 ， 稳 定性 也 就 越 差 。 


但 情况 也 不 尽 如 此 ， 在 青藏 高 原 的 许多 湖泊 中 ， 经 常 只 存在 ! 种 腿 子 


菜 ,，1 三 2 种 中 等 大 小 的 裂 腹 鱼 类 和 2 一 3 种 小 条 鳅 ， 而 引进 的 人 侵 
物种 却 无 法 与 之 竞争 。 这 是 因为 它们 对 高 原 的 高 寒气 候 和 强烈 辑 射 有 
特殊 的 适应 能 力 。 同样 生活 在 东部 湖区 的 大 部 分 鱼 类 也 很 难 适 应 甘肃 
内 蒙 盐 碱 化 的 贫 将 “海子 ”， 而 有 些 雅 罗 鱼 类 却 能 在 那里 生存 。 由 于 . 
生物 区 系 演 化 历史 的 复杂 ， 使 我 们 很 难 认 识 不 同 地 区 同一 类 型 生态 系 
人 因此 保护 其 不 受 破坏 就 显得 更 
我 们 应 该 认识 到 生物 的 进化 是 与 地 球 的 进化 则 步 进行 的 ， 在 现 生 
生物 的 多 样 性 及 其 分 布 格局 中 包含 有 大 量 的 地 球 进 化 信息 。 曹 文宣 等 
(19%81) 曾 从 现 生 的 裂 腹 鱼 类 的 分 类 和 地 理 分 布 中 推断 青藏 高 原 
隆 升 的 时 代 和 幅度 ， 他 们 认为 裂 腹 鱼 类 的 系统 发 育 关 系 表 明 高 原 在 第 
三 纪 了 晚期 之 后 ， 经 历 过 三 次 急剧 的 隆 升 ， 隆 升 后 高 原 中 心 的 高 度 大 约 
在 1500 米 .3000 米 和 4500 米 左右 。 深 人 开展 生物 多 样 性 
的 研究 还 可 能 解释 板块 漂移 、 海 陆 变迁 、 ARORA KABASEK 
地 质 事件 ， 从 而 加 深 我 们 对 地 球 环境 变迁 的 认识 。 也 只 有 在 对 好 球 环 
境 变 化 和 生 斩 区 系 演化 历史 深刻 认识 的 基础 上 ， 才 能 对 生物 多 样 性 进 

FT YI SA LH FP 
口 、 资 源 、 环 境 是 当前 世界 面临 的 最 重大 的 全 球 性 问题 。 包 含 


物种 多 样 性 、 遗 传 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 的 生物 多 样 性 的 保护 是 涉 
及 到 资源 永 续 利 用 和 环境 保护 的 重大 问题 。 提高 对 这 个 问题 重要 性 的 
认识 ， 并 在 三 个 不 同 层次 上 开展 系统 的 调查 研究 和 科学 实验 ， 探 索 切 
实 可 行 的 保护 措施 ， 应 该 成 为 我 国生 命 科 学 研究 的 重大 课题 。 
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和 随 着 经 济 的 发 展 和 人 口 的 增多 ， 人 大 类 正在 不 知 不 觉 地 厂 坏 赖 以 生 
存 的 环境 。 自 七 十 年 代 至 八 十 年 代 ， 人 们 对 人 口 、 环 境 和 资源 问题 给 
予 极 大 重视 .在 八 十 年 代 中 、 后 期 开始 发 现 人 类 赖 以 生存 的 生物 多 样 
”性 正在 急剧 地 减少 。 生 物 多 样 性 是 指 地 球 上 所 有 的 有 生命 的 资源 。 是 
4 0 亿 年 以 来 生物 进化 的 结果 ， 也 是 世界 的 财富 ， 它 包括 几 百 万 种 的 
植物 、 动 物 和 微生物 以 及 它们 所 拥有 的 基因 ， 和 由 这 些 生物 及 其 生境 
所 构成 的 生态 系统 ， 因 此 生物 多 样 性 包括 三 个 层次 的 概念 : 即 物种 多 
样 性 、 基 因 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 。 据 估计 ， 地 球 上 有 5 0 0 万 一 
3 0 0 0 万 种 生物 ， 已 为 科学 家 订 名 的 仅 1 4 0 万 种 。 直 到 今天 还 不 
能 精确 估计 物种 的 数量 。 正 是 由 于 丰富 多 彩 的 生物 种 类 ， 组 成 不 同类 
型 的 生态 系统 . 

( 一 ) 保护 生态 系统 多 样 性 的 重要 性 

生态 系统 是 指 在 一 定 空间 内 植物 、 动 物 、 微 生物 与 它们 栖息 的 生 
雯 一 一 光 、 空 气 、 土壤 、 K. THRACE. BHHRRHAY AEH 
而 相互 作用 ， 相 互 影响 的 综合 体 。 地 球 表 面 的 生物 圈 是 由 各 种 类 别 的 
生态 系统 镶 红 而 成 。 生 态 系统 所 以 如 此 多 种 多 样 是 受到 地 区 性 的 气 净 、 
降水 、 地 瑶 、 母 岩 、 土 壤 等 的 影响 ， 同 时 生态 系统 也 反 偿 地 影响 地 区 
的 气候 等 环境 因子 。 因此 生态 系统 多 样 性 保护 直接 影响 全 球 变化 和 物 
种 多 样 性 及 其 基因 多 样 性 .在 国际 地 图 一 一 生物 团 计 划 ( 工 GBP ) 
| 中 明确 提出 ， 在 生物 图 研究 中 要 进行 生物 多 样 性 的 全 球 普查 ， 生 物 多 

样 性 的 变化 将 影响 全 球 变化 。 由 于 人 类 活动 的 严重 干扰 ， 使 其 些 生态 

系统 全 部 被 破坏 ， 土 地 被 改作 它 用 。 有 的 则 使 原 有 的 生态 系统 发 生 很 
”大 变化 . 现在 对 全 球 生态 系统 中 生物 群落 被 破坏 程度 的 详细 情况 还 不 
了 解 ， 因 此 也 不 可 能 估价 由 于 这 种 破坏 ， 使 生态 系统 的 功能 发 生 改 变 


| 后 所 造成 的 后 果 。 事 实证 明 ， 有 两 个 相关 的 过 程 正在 进行 ， 即 物种 灭 


和 SHHTLEERHE SEEN, OHI RORA ROSE EE 
。 ”有关 保 护 生 态 系统 多 样 性 的 重要 性 从 1 9 8 0 年 世界 自然 与 自然 


资源 保护 联盟 ( 1 UC N ) 、 联 合 国 环境 规划 署 ( UNEP) 和 世界 
野生 生物 基金 会 ( WWE) 联合 提出 的 世界 自然 保护 策略 中 可 以 看 出 。 
在 保护 策略 中 提出 : ( 上 ) 维护 基本 生态 学 过 程 和 生命 维持 系统 ， 
(2) 保护 基因 多 样 性 ，(3 ) 对 物种 和 生态 系统 的 持续 利用 。 世 界 
自然 保护 运动 的 发 展 是 遵循 对 个 别 的 濒危 痪 种 的 保护 一 小 危 甘 种 栖息 
地 保护 一 在 特殊 景观 下 有 代表 性 生境 类 型 保护 一 生态 学 过 程 保护 。 生 
态 学 过 程 是 指 生 态 系统 的 能 量 与 物质 运动 过 程 ， 即 生态 系统 的 功能 过 
程 。 为 了 生态 系统 的 保护 ， 在 世界 1 0 3 个 生 牧 地 理 区 内 建立 了 2 7 6 
AERP RK, OAT 1 个 国家 肉 ， 主 要 保护 世界 上 各 生物 地 理 
区 中 有 代表 性 的 生态 系统 。 RHSHUEBDRRP RMA KAW. AB 
Uy. Bb. KE. AAA Aa eRe RR AR RPE. 

自然 生态 系统 的 多 样 性 能 否 被 经 济 价值 高 、 单 一 的 人 工 生 态 系统 
所 替代 ?例如 把 热带 森林 破 伐 后 种 植 橡 胶 林 、 嘟 啡 国 等 等 热带 经 济 林 ， 
以 提高 经 济 效益 。 但 是 它们 不 能 替代 热带 厅 林 所 能 维持 正常 的 水 分 平 
衙 、 养 分 循环 和 水 土 保 持 人 作用。 例如， 马来西亚 把 原始 热带 森林 变 为 
人 工 经 济 林 后 ， 人 工 林 的 洪水 流量 比 原始 森林 增加 几 倍 。 在 坡度 较 上 能 
地 区 ， 人 工 林 下 土壤 侵 分 速 度 增 加 2 0 一 3 0 倍 。 在 西 爪 哇 地 形 起 伏 
结构 复杂 的 热带 雨林 下 ， 土 壤 侵 蚀 量 为 0 . 2 一 1 0t 7/ ha ， Ae 
茂 单一 人 工 林 下 为 2 0 一 1 6 0 t / h a ， 变 为 人 工 草地 后 土壤 和食 蚀 
有 量 200t7/ha 以 上 .根据 我 国 热带 林业 研究 所 在 海南 岛 尖 峰 上 岭 林 
区 的 观察 ， 森 林 厂 坏 后 短 短 一 年 内 ， 地 表 运 流量 增加 4 一 6 倍 ， 水 土 
流失 量 为 1 0 5 m3/ h a ， 为 有 林地 的 7 倍 ， 含 钞 量 为 有 林地 
的 2 0 倍 ， 有 2 厘米 的 表土 被 冲 走 。 又 以 云南 植 胶 区 为 倒 ， 由 于 单一 
的 人 工 林 替代 了 天 然 林 ， 据 2 0 FRAO. BEN SREP 
—| 5 Y ， 冷 季 温 度 降 低 ， 暖 季 漫 度 升 高 ， 雨 量 减少 ] 0 0 —200 
ZK. BARD. 0 一 3 0 天 ， 大 风 日 数 增加 6 一 8 天 ,雷暴 天 气 增 
加 1 0 一 6 0 天 . 2 0 多 年 来 西双版纳 的 相对 温度 下 降 ， 降 水 量 减 少 
16—46 训 米 , 雾 日 减少 ].4 一 1 6 KR. RRBWS3 一 5 4 BK. 
这 是 天 然 春 林 厂 坏 后 所 引起 的 气候 因子 变化 ， 虽 然 驶 察 时 间 较 得， 仍 
能 说 明 一 定 问 题 。 不 仅 如 此 ， 原 有 的 热带 两 林 中 的 动 、 植 和 将 种 类 十 分 
丰富 ， 当 变 成 单一 橡胶 或 经 济 林 后 ， 种 类 就 很 单纯 ， 雨 林 中 很 多 物 圳 
就 无 栖息 之 地 ， 处 于 临近 灭绝 的 幸好 。 因 此 ， 生 态 系统 多 样 性 是 与 物 
种 多 样 性 和 基因 多 样 性 密切 相关 .热带 雨林 是 世界 上 生 牧 多 样 性 最 丰 | 
富 的 生态 系统 ， 地 球 上 有 7 0 % 以 上 的 物种 生活 在 热带 森林 中 。 目 前 
残存 面积 约 9) 0 0 万 平方 公里 ， 现 在 每 年 以 76000 一 2000 ~ 
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平方 公里 面积 在 消失 。 若 不 制止 在 2 0 一 3 0 年 后 可 全 部 消失 。 如 果 
人 类 消费 方式 和 厂 坏 作用 仍 不 改变 ,到 2 0 0 0 年 地 球 上 全 部 物种 的 
] 5 一 2 0% 行将 灭绝 这 种 速度 将 是 自然 灭绝 的 1 0 0 0 HF. ZS 
为 止 ， 几 乎 没有 一 类 生态 系统 具有 完整 的 植物 、 动 物 、 微 生物 的 种 类 
名 单 和 多 度 的 记录 ， 而 地 球 上 已 经 订 名 的 生物 仅 1 4 0 万 种 ， 这 与 估 
计 在 地 球 上 有 5 0 0 一 3 0 0 0 万 种 各 类 生物 的 数量 相 比 ， 所 知 甚 微 ， 
这 些 大量 未 知名 的 生物 在 对 人 类 价值 尚未 开发 以 前 ， 就 被 消灭 ， 这 将 
是 难以 挽回 的 巨大 损失 。 

( 二 ) 中 国生 态 系统 多 样 性 及 其 保护 的 迫切 性 

我 国 国土 辽阔 ， 地 处 热带 、 亚 热带 ， 显 温带 、 温 带 和 寒 温 带 。 又 
由 于 距 海 的 远近 ， 形 成 了 湿润 、 半 湿润 、 半 干旱 和 干旱 气候 ， 加 上 全 
国 各 地 多 山 ， 特 别 是 我 国 西部 青藏 高 愿 的 隆起 ,更 增加 了 我 国 自然 条 
件 的 复杂 性 ， 与 之 相应 的 有 各 种 类 型 的 生态 系统 。 据 初步 统计 ， 我 国 
的 春 林 生态 系统 就 有 1 6 BAA, 1 8 5 类 生态 系统 ， 还 有 4 大 类 
草原 ，7 KBR. UR UBRSSA 6 0 多 类 生态 系统 。 这些 
生态 系统 绝 大 部 分 受到 人 类 不 同 程度 的 厂 坏 。 原 始 森 林 只 有 在 人 烟 稀 
少 ， 交 通 不 便 地 区 有 所 残存 ， 次 生 林 大 多 也 仅 孤 岛 状 散布 在 被 厂 坏 的 
Ah, MARARER. 我国 热 带 雨 林 面 积 很 小 ,但 是 热带 雨林 和 
季 两 林 生 态 系统 就 有 1 9 个 类 型 。 海 南 岛 热 带 森 林 面 积 变化 很 大 ， 天 
然 林 面 积 在 解放 初期 为 1 8 0 0 万 亩 ， 森 林 履 盖 率 为 3 5 % ，1 9 5 .6 
年 调查 为 1 2 9 4 a. PODS . 7 % ,3 10 FRR 
盖 率 下 降 至 1 0 . 6 % ， 而 天 然 林 覆盖 率 只 有 6 % 。 海 南 岛 热 带 两 林 
乔木 树种 就 有 3 3 0 多 种 .动物 和 微生物 种 类 很 多 ， 特 别 是 昆虫 更 是 
丰富 。 在 海南 岛 尖 峰 上 岭 的 山地 雨林 1 0 0 平方 米 就 有 乔木 3 0 一 4 0 
种 。 林 内 成 层 现象 复杂 ， 层 次 有 6 一 8 B. BA. BA. REM 
植物 及 各 类 生物 丰富 。 这 类 物种 丰 帘 的 雨林 被 厂 坏 后 ， 将 失去 很 多 生 
物种 类 又 如 西双版纳 热带 森林 的 覆盖 率 由 解放 初期 的 5 5 % 下 降 到 
2 8 % ， 天 然 林 所 占 面积 更 小 。 在 热带 、 亚 热带 沿海 被 称 为 “海岸 卫 
主 ” 的 红 树 宁 ， 在 海南 岛 原 有 1 5 万 亩 ， 现 在 只 有 ;2 一 3 万 亩 。 红 树 
林 是 鱼 、 是 、 每 的 栖息 和 繁殖 蕊 万 ， 厂 坏 红 树林 也 就 琶 坏 了 水 产 资源 。 
同时 红 树 林 分 布 在 海潮 涨 退 的 泥 汉 上， 地 上 林 冠 仁 茂 ， 地 面 有 很 多 支 
柱 根 、 板 状 根 和 气 生根 ， 和 后 此 交错， 盘根错节， 可 以 抵挡 风浪 保护 
围 堤 ， 使 坦 内 农田 不 致 受 风 浪 危 害 。 

我 国 的 亚热带 所 占 面积 较 大 ， 动 、 植 物种 类 十 分 丰富。 亚热带 常 
绿 阔 叶 林 据 不 完全 统计 就 有 3 4 类 生态 系统 ， 其 他 的 亚热带 森林 生态 
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系统 还 有 5 1 类 。 这 是 我 国生 物 多 样 性 极其 丰富 地 区 ， 我 国 热带 、 亚 
热带 地 区 面积 约 ? 4 0 万 平方 公里 ，7 0 % WHR. HFRS 
到 严重 厂 坏 ， 亚 热带 地 区 水 土 流失 严重 程度 仅 次 于 黄土 高 原 ， 很 多 物 
PAF MERA. Mis 8 年 出 版 的 “广东 濒危 植物 ”( 包括 海南 省 ) 
一 书 ， 撒 述 了 1 05 种 濒危 植物 ， 其 中 2 种 为 红 树 林 中 的 树种 和 1 种 
在 沙滩 上 生长 的 植物 ， 其 他 1 0 2 种 汗 危 植物 都 是 热带 和 南亚 热带 雨 
林 和 稚 雨 林 中 的 组 成 种 类 。 由 于 森林 厂 坏 ， 失 去 了 生物 生存 的 环境 ， 
MERA). MFR. 又 如 “贵州 珍稀 濒危 植物 ”( 1 9 8 9 
年 版 }) ， 珍 、 稀 、 濒 危 植 物 主 要 是 常 绿 阔 叶 林 的 组 成 成 分 ， 这 些 植物 
在 地 理 上 相对 集中 分 布 在 常 绿 阔 叶 林 保存 较 好 地 区 。 但 是 我 国 常 绿 阅 
He SR RRS Ra. MRAK. 

除了 热带 和 亚热带 外 ， 我 国 不 同 生物 气候 带 各 自 均 有 多 种 多 样 的 
生物 ， 但 物种 丰富 的 程度 不 同 。 热 带 和 亚热带 生物 多 样 性 的 保护 ， 不 
能 替代 其 他 生物 气候 带 的 生物 多 样 性 。 因 为 不 同 地 区 存在 着 不 同类 别 
的 生态 系统 ， 组 成 系统 的 植物 、 动 物 和 微生物 种 类 各 异 ， 生 态 系统 的 
生态 学 过 程 及 其 对 环 壕 的 作用 也 不 相同 ， 它 们 是 长 期 适应 当地 的 自然 
条 件 的 结果 。 初 步 统计 ， 我 国 温带 森林 有 5 7 TAM. HEMAT 9 类 ， 
草原 有 5 6 类 生态 系统 。 组 成 的 生物 种 类 亦 各 有 特点 。 我 国 温 带 森 林 
秦 坏 十 分 严重 ， 地 处 暖 温 带 落 叶 阁 叶 林 区 的 河北 、 河 南 、 山 东 、 山 西 
及 北京 的 森林 覆盖 率 只 有 5 一 % ,水土 流失 面积 占 华北 全 区 总 面积 
的 5 0 % ， 天 然 落叶 赣 叶 林 及 针 、 阔 叶 混 交 林 大 多 为 人 工 松林 和 落叶 
松林 所 替代 ， 树 种 日 趋 单一 ， 生 物种 类 简单 ， 病 虫害 较 多 。 我 国 章 原 
生态 系统 同样 面临 严重 危机 ， 由 于 长 期 超载 放牧 ， 盲 目 开 展 ， 草 场 退 
化 面积 已 超过 3 0 % ， 杂 草 、 喜 草 滋 生 ， 优 质 牧草 减少 ， 种 类 和 贫乏， 
草丛 变 矮 ， 草 被 稀疏 ， 沙 化 、 磁 泪 化 面积 扩大 。 因 此 多 种 多 样 的 草原 
生态 系统 若 不 迅速 加 以 保护 和 合理 利用 ， 将 被 种 类 简单 ， 牧 业 价 值 不 
高 的 退化 草场 所 代替 或 成 为 阔 地 、 裸 地 ， 

总 之 ,我 国 丰 富 多 彩 的 物种 和 生态 系统 正面 临 着 逐渐 灭绝 的 境地 。 
由 于 我 国 的 人 口 众多 ， 需 要 进行 资源 开发 ， 生 物 多 样 性 的 保护 比 世 界 
上 任何 国家 更 面临 严 竣 的 形势 . 事实 上 ， 我 们 对 保护 的 理解 ， 并 非 消 
极 保 护 ， 而 是 保护 与 发 展 相 结合 ， 保 护 与 持续 利用 相 结合 。 

(=) 国际 上 生物 多 样 性 研究 概况 

根据 1 8 9 FI UCN 在 庆祝 成 立 4 0 周年 时 发 表 的 资料 介绍 ， 
在 最 近 1 0 一 4 0 年 期 间 生 牺 多 样 性 保护 主要 从 事 以 下 工作 : ( 1 ) 
世界 生物 财富 (blologlcsl riches) 的 保护 ， 使 大 多 数 国家 能 够 有 效 
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地 接受 保护 生物 多 样 性 的 国际 公约 ， 减 缓 物种 灭 忽 速度 。( 2 ) 热带 
雨林 保护 ， 建 立 一 个 分 布 在 5 7 个 有 雨林 国家 的 热带 雨林 生境 管理 的 
综合 网 络 系统 ， 在 这 类 生 壕 下 至 少 能 保护 8 0% 的 着 椎 动物 种 群 。 

( 3 ) 海岸 地 区 保护 ， 建 立 所 有 沿海 国家 参加 的 海岸 一 海洋 保护 区 全 
球 系统 ， 至 少 有 1 / 3 沿海 国家 的 海岸 和 景观 能 保证 合法 而 有 效 地 保 
Hf. ( 4 ) 岛 由 保护 ， 确 定 和 有 效 地 保护 至 少 有 5 0 个 海岛 生物 多 样 
性 中 心 ， 采 取 实 际 措施 在 所 有 生物 地 理 区 中 保护 特有 岛 上 由 的 生物 多 样 
性 ,特别 是 具有 重要 价值 的 动 、 植 物 区 系 的 岛屿 . ] UC N 还 提出 在 
哥 护 与 发 展 研究 中 开展 恢复 生态 (Reitoratiol Beology) 研究 ， 对 于 
所 有 有 代表 性 的 主要 类 型 的 生态 系统 ， 特 别 对 于 干旱 、 沙 漠 化 、 土 壤 
侵蚀 有 影响 的 退化 生境， 要 采取 措施 ， 使 之 局 复 被 厂 坏 的 生态 系统 ， 
以 便 富有 成 效 地 持续 利用 。 

] 、 热 带 森 林 保 护 研究 : APRKEMRAD RRB RH *., 
而 雨林 消失 的 速度 是 前 所 未 有 的 。 目 前 热带 厅 林 生态 系统 保护 研究 集 
中 于 保护 物种 、 维 护 生 态 学 过 程 、 改 善 持续 利用 热带 森林 资源 的 措施 。 
a et eo eas a 
的 报告 ,热带 有 生物 3 7 0 万 一 8 7 0 万 种 ， 大量 种 类 尚未 搞 清 ， 
abl pale MGR AUR Sal Aa 
迄今 尚 没 有 一 份 有 关 某 一 类 雨林 生态 系统 全 部 组 成 生物 的 名 录 。 现 在 
所 述 的 物种 灭绝 速度 是 按 森 林 被 艳 伐 的 数字 中 估算 出 来 的 。 因 此 必须 
疼 明 各 类 热带 森林 生态 系统 中 动物 、 植 物 、 微 生物 种 类 、 多 度 及 其 所 
在 地 的 环境 特征 。 如 果 春 林 面 积 很 小 ， 而 且 象 孤岛 似 地 分 布 在 被 厂 坏 


的 生境 中 ， 会 加 速 种 的 灭绝 速度 。 在 厄瓜多尔 西部 ， 自 6 0 年 代 以 来 ， 


ISL 的 春 林 被 下 后 ， 用 作 香 蕉 国 、 油 料 植物 种 植 园 和 居民 点 。 根 据 
岛 由 生物 地 理学 理论 估算 ， 当 某 一 类 自然 生态 系统 面积 减少 0 % ， 
它 将 失去 5 0 % 的 物种 。 亚 马 还 河流 域 是 世界 热带 春 林 主要 分 布地 ， 
” 按 现在 毁 林 速度 ,至 2 0 0 0 年 ,这 里 的 森林 面积 减少 到 像 现 在 所 保 
留 的 某 些 国家 公园 和 上 马 然 保护 区 的 面 铝 ， 那 么 预计 6 6 % 的 植物 ,以 及 
69% 的 鸟 类 及 类 似 比 例 的 其 他 物种 将 灭绝 。 就 对 气候 的 影响 而 言 ， 
如 果 保 留 一 半 春 林 ， 另 一 半 被 开发 ， 由 于 对 水 文 反 馈 万 制 的 影响 ， 热 
带 雨林 将 逐步 变 成 热带 干旱 厅 林 或 玖 林 。 因 此 国际 上 对 春 林 面积 与 种 
的 丰富 的 相关 性 ， 锚 林 速 度 与 种 的 消失 相关 性 、 岛 站 状 分 布 的 森林 之 
间 的 距离 对 物种 影响 等 进行 系统 研究 ， 给 予 极 大 关注 。 

热带 森林 林 和 冠 研 究 亦 受到 极 大 重视 ， 在 林 冠 上 有 丰富 的 昆虫 ， 食 
Ssh ys eA. Erwin (193) 在 巴西 西部 的 玛 玉 斯 的 亚 马 
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逊 流 域 中 部 ， 分 析 了 4 PAPA oh. Fed 类 森林 的 标准 地 
中 ， 有 8 3 % 的 甲虫 是 各 不 相同 的 ， 有 1 4 % 的 甲虫 在 2 种 森林 中 出 
现 ， 只 有 1 % 的 种 在 4 种 森林 类 型 中 都 有 分 布 ， 这 4 种 森林 类 型 的 林 
冠 上 共有 1 0 8 0 种 甲虫 ,分 属于 6 1 科 。 而 现在 亚马逊 河流 域 ， 森 
林 类 型 非常 丰富 ， 树 冠 层 高 度 1 5 一 5 5 米 不 等 ， 树 种 都 是 镶 早 分 布 ， 
树叶 ， 枝 条 和 访 本 植物 多 种 多 样 ， 小 生境 非常 复杂 ， 因 此 生物 种 类 亦 
是 多 种 多 样 的 . 

热带 森林 局 复 研究 亦 受 到 重视 ， 主 要 在 次 生 林 和 开 星 后 废弃 林地 
上 进行 ， 观 察 次 生 林 和 诬 弃 地 上 森林 和 包 复 后 速度 ,次 生 林 常 为 原始 林 
中 乔木 树种 的 避难 所 。 据 研究 . 在 2 0 一 3 0 年 生 的 次 生 林 的 下 木野 
中 就 有 原始 林 中 的 重要 组 成 成 分 ， 但 需要 较 长 时 期 ， 原 始 林 中 的 树种 
才能 进入 林 冠 层 ， 逐 渐 饶 复 接近 于 原始 状态 ， 这 需要 很 长 的 过 程 ， 

2 、 温 带 森 林 多 样 性 保护 研究 

温带 地 区 人 类 开发 较 早 ， 生 物 多 样 性 发 生 急 剧变 化 ， 大 面积 的 森 
林 生 态 系统 早 补 消灭 ， 保 留 下 来 的 仅仅 是 生态 系统 的 片断 ， 而 且 环 境 
污染 也 大 大 影响 生态 系统 及 物种 多 样 性 ， 在 温带 地 区 保持 生物 多 样 性 
就 要 维护 温带 生态 系统 完整 的 演 蔡 系列 。 不 同年 龄 的 森林 、 森 林 被 砍 
伐 后 形成 的 灌 从 、 草 地 的 保护 对 温带 森林 的 恢复 及 对 物种 的 丰富 度 增 
加 有 着 重要 意义 。 目 前 温带 春 林 基本 上 都 是 次 生 林 。 在 美国 近 1 0 0 
一 1 5 0 年 内 恢复 的 次 生 林 的 组 成 种 类 很 不 相同 ， 如 在 Great Lake 
itate 所 见 的 桦木 林 和 杨 树 林 ， 原 先 的 先锋 阶段 为 松林 ， 后 期 为 醒 森 
林 。 不 同年 龄 的 春 林 种 类 组 成 有 很 大 差异 。 而 2 0 0 年 以 上 的 黄杨 和 
铁 杉 所 组 成 的 针 叶 林 为 大 型 的 特殊 状 椎 动物 提供 了 最 基本 的 栖息 场所 ， 
通过 研究 ， 提 出 了 生活 在 这 类 森林 中 的 动 等 名录。 不 仅 如 此 ， 老龄 林 
和 幼 龄 林 在 能 量 固 定 ， 碳 素 循环 、 调 节 水 源 、 保 持 养分 等 功能 上 也 存 
在 着 明显 的 差异 。 

维持 温带 奔 林 结构 和 功能 的 多 样 性 ， 对 生物 多 样 性 的 保护 具有 重 
要 的 作用 ， 特 别 是 对 强度 经 营 的 森林 更 为 重要 ， KHAN 
在 是 温带 森林 中 结 榴 和 多 样 性 的 例子 ， 识 和 骨 根 和 倒 木 通常 都 会 被 清理 掉 。 
Thomi(1979) 在 美国 0:50a 森林 中 发 一 ，171 种 脊椎 动物 ( 包括 1 4 种 
两 栖 类 和 店 行 类 、1 1 5 种 总 .4 9 种 哺乳 动物 ) 是 利用 倒 本 作为 栖 
息 地 。 在 森林 生态 系统 的 研究 中 ， 枯 立 本 和 侄 木 对 多 种 生物 和 它们 的 
生 牺 学 过 程 也 是 很 重要 的 ， 但 在 森林 经 营 中 往往 很 少 把 它们 保留 下 来 。 
Blt oa 指出 ,在 一 个 天 然 林 内 ， 正 在 衰亡 和 已 经 枯死 的 树木 ， 对 动物 
能 提供 最 丰富 的 资源 ， 若 把 倒 木 和 朽木 都 清理 掉 将 会 使 整个 动物 区 系 
大 大 贫乏 ， 可 能 减少 ! / 5 .不仅 如 此 ， 这 些 倒 木 和 朽木 还 是 土壤 有 
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温带 生境 片断 性 对 物种 灭绝 的 影响 研究 : 温带 森林 生态 系统 比 热 
带 森 林 较 能 忍受 森林 变 成 片断 的 影响 。 一般 是 温带 的 物种 密度 较 大 ， 
分 布 广 、 种 子 散 布 能 力 强 ， 某 些 种 ， 还 可 以 在 面积 较 小 的 生境 下 生存 ， 
尽管 如 此 ， 若 生境 面积 太 小 ， 物 种 灭绝 的 速度 依然 很 快 。 由 此 可 进行 
植被 片断 的 面积 对 生物 种 的 生存 影响 的 研究 。 这 项 研究 亦 以 岛屿 生物 
地 理学 概念 为 基础 ， 这 一 理论 认为 在 一 个 海岛 中 物种 的 迁 人 和 灭绝 过 
程 是 平衡 的 ， 物 种 的 数量 平衡 决定 于 岛屿 的 大 小 ， 它 与 迁 人 者 来 源 地 
的 距离 以 及 物种 本 身 性 质 ， 特 别 是 传播 能 力 和 种 群 密度 有 关 。 现 在 在 
陆地 上 由 于 森林 呈 孤 岛 状 分 布 ， 因 此 也 借用 这 一 理论 为 基础 进行 研究 ， 
建立 一 系列 数学 模型 ， 模 拟 生 境 片 断 对 最 小 面积 要 求 不 同 的 种 和 不 同 
传播 能 力 种 的 相关 性 ， 研 究 生境 片断 之 间 的 生态 环境 对 它们 的 影响 以 
及 生 六 片断 的 边缘 效应 。 还 对 以 下 3 个 问题 进行 探讨 ， 即 有 多 少 个 生 
境 保 护 区 需要 建立 ， 它 们 的 分 布 与 大 小 ， 这 些 保 护 区 是 群 取 在 一 起 ， 
还 是 远 距 离 地 分 散 ， 自 然 保 护 区 的 最 佳 形状 。 

3 、 草 地 生态 系统 多 样 性 保护 : 世界 上 从 温带 至 热带 都 有 草地 分 
布 ， 草 地 常常 被 用 作 牧 场 。 放 牧 强 度 影 响 着 动 、 植 物种 群 变化 ,火烧 
亦 是 天 们 经 常 采取 的 措施 。 放牧 和 火烧 对 草地 的 生物 多 样 性 影响 有 不 
少 研究 ， 如 周期 性 火烧 的 研究 ， 在 高 草草 原 周 期 性 火烧 的 比 不 火烧 的 
草原 植物 种 的 多 样 性 增加 ， 但 不 利于 昆虫 .小 型 哺乳 动物 和 鸟 类 ， 因 
此 合理 调节 火烧 强度 及 周期 是 其 研究 内 容 ， 放 牧 强度 对 比 研究 证 明 ， 
草地 的 适度 和 轻 度 放 牧 比 强度 放牧 或 不 放牧 具有 更 丰富 的 物种 ， 特 别 
是 美国 温润 高 草草 地 具有 这 样 的 特点 . 

草地 面积 大 小 与 动 、 植 物 区 系 的 完整 性 和 种 的 数量 之 间 关 系 也 有 


ADL. 在 Msourl 原始 的 高 草草 蛛 只 有 0 . 5 % 被 保留 下 来 。 


t., 


Sampson 比较 草原 面积 与 草原 野鸡 存在 的 关系 ， 认 为 维持 这 种 野鸡 的 
草原 面积 必须 在 ;11 公 硕 以 上 ， 与 其 他 草原 相隔 距离 约 )1 公里 。 此 外 


| 还 对 繁衍 鸟 类 种 群 与 所 需 生境 面积 进行 探讨 。 


草地 植物 种 有 相当 数量 的 生态 型 变异 ， 草 地 面积 和 种 类 的 减少 导 
致 基因 多 样 性 下 降 ， 基 因 多 样 性 消失 在 物种 的 多 样 性 的 测定 中 往往 不 、 
被 注意 ， 因 此 ， 对 草地 上 具有 抗 道 性 草本 的 基因 多 样 性 研究 应 受到 重 


4 、 湿 地 保护 研究 : 湿地 保护 研究 是 与 湿地 经 营 管理 研究 相 结合 ， 
8 0 年 代 后 期 ， 国 际 上 对 湿地 保护 给 予 很 大 重视 。 湿 地 对 人 类 的 食品 
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供应 具有 重要 价值 ， 世 界 2 / 3 的 鱼 是 依靠 海岸 湿地 。 温 地 在 调节 洪 
水 、 稳 定海 岸 及 避免 海 暴 均 有 重要 作用 ， 并 是 许多 禽兽 重要 栖息 和 繁 
衍 地 。 温 地 生态 系统 保护 ， 重 点 在 于 保护 生态 学 过 程 和 水 文 过 程 ， 特 
别 对 如 何 持 续 利用 兹 地 进行 一 系列 试验 。 世 界 湿 地 面积 由 于 各 种 原因 
正在 编 小 或 受到 污染 。 在 恢复 或 重建 湿地 生 壕 的 研究 中 ， 首 先 要 考虑 
物理 环境 和 生物 群 落 。 依 复 成 功 与 否 ， 要 从 生态 系统 整体 出 发 ， 从 系 
统 水 平 加 以 评价 ， 而 不 是 以 1 一 2 个 目的 种 的 存在 为 依据 。， 此 外 对 维 
持 地 区 生物 多 样 性 所 需 的 湿地 的 最 小 面积 和 各 类 湿地 生态 系统 结构 、 
组 成 与 功能 进行 详细 研究 。 

全 球 红 树林 的 研究 在 国际 上 引起 很 大 注意 ,1 9 8 3 年 LI UCN 
出 版 了 “全 球 红 树 林 生 态 系统 的 状况 ”一 书 ， 集 中 研究 维护 红 树 林 生 
态 学 过 程 的 环 壤 因 子 : 水 和 养分 ， 在 海湾 中 养分 和 输出 和 循环 以 及 基质 
的 分 析 红 树 林 秦 坏 原 因 和 后 果 ， 提出 红 树 林 资 源 持 续 利用 途 


、 被 破坏 生态 系统 饭 复 研究 : 以 上 的 研究 都 有 恢复 生态 学 的 内 
容 ， - 股 多 利用 森林 片断 作为 种 子 来 源 - KORRES RA, 以 维 
持 各 种 动 、 植 物 的 多 样 性 。 通 过 对 生物 园 保 护 区 内 的 主要 生态 系统 的 
关键 种 、 特 有 种 、 癫 危 种 种 群 特点 和 生态 学 过 程 研究 ， 以 此 作为 理论 
3 ee eee ae 

6. RAH. BH. 关键 种 种 群生 物 学 、 生 态 学 的 研究 

( 四 六 对 我 院 开 展 生 态 系 统 多 样 性 研 宽 的 建议 ， 

RESEBMRRHA-KHEEEY SAD. 植物 、 微 生物 分 类 、 ， 
区 系 和 生态 学 的 有 经 验 的 学 者 ， 对 全 国 动 、 生物 区 系 ， 植 被 类 型 基本 
DL 生态 系统 研究 亦 已 逐步 展开 ， ay AOE BMA. 
多 学 科 、 综 合 研 究 是 我 们 今后 努力 方向 ， 在 生态 系统 多 样 性 研究 方面 
EAM AIF AR. 

(1) “中 国 主要 生物 气候 带 生 态 系统 多 样 性 调查 及 生态 系统 演 
人 

( 2 ) ， 有 特色 地 理 区 域 如 青藏 高 原 、 喀 斯 特地 狐 区 的 生态 系统 
多 样 性 及 其 生态 地 理 分 布 规律 和 保护 研究 。 
湿地 、 岛 站 生态 系统 多 样 性 以 及 人 类 经 济 活动 对 其 素 响 ， 
tea. ecvusecs team 
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建立 生物 多 样 性 管理 信息 系统 
ATE PR RAP ay WC 


PK 
中 国 科学 院 动物 研究 所 


生物 多 样 性 是 全 人 类 的 财富 ， 动 植物 提供 了 人 类 食物 医药， 目 
沁 爱 料 学 ， 而 更 重要 的 是 它们 构成 了 自然 群落 ， 自 然 群落 的 构成 从 扩 
二 订 ， 调 节 了 全 球 的 气候 ， 维 持 了 地 球 的 水 分 ， 防 止 了 土地 的 沙化 
抢 我 们 萌 以 生存 的 地 球 变 成 了 绿色 的 星球 ( 图 | ) 。 但 是 由 于 人 口 爆 炸 
性 增长 和 工业 ， 
的 不 断 发 展 ， 
现在 人 类 在 以 
历史 上 从 没有 
过 的 速率 在 破 
KAR SM 
据 佑 计 ， 如 果 
我 们 再 不 采取 
有 效 措施 的 话 ，， 
到 下 世纪 中 ， 
ji。 将 有 四 万 种 村 
物 ， 即 占 现 在 
| 世界 上 (7/ 6 
植物 将 从 地 球 
上 消失 ,动物 
灭绝 的 情况 可 
能 更 加 严峻 ， 
粗略 估计 约 有 
L00 万 种 可 能 
灭绝 。 但 是 要 
摆脱 这 种 困 卉 ， 
决 非 容 易 。 世 
界 自 然 保 护 战 图 1 没有 它们 的 在 在 ,人 类 难以 生存 
略 ( WCS ) 这 一 
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人 类 的 生存 


组 织 申 称 : 只 有 所 有 水 平 的 决策 者 ， 从 总 理 到 农场 的 工人 ， 都 来 关心 
自然 保护 那么 物种 和 生态 系统 的 多 样 性 才能 得 以 维持 。 


一 、 建 立信 息 系 统 的 重要 性 

当前 人 类 已 进入 信 息 时 代 ,， 任何 重要 的 决策 ， 都 离 不 开 信 息 ， 特 
别 是 像 生 物 多 样 性 管理 这 样 关 系 到 全 人 类 生存 和 发 展 的 大 事 ， 更 离 不 
开 人 信息， 显而易见 的 原因 有 两 个 : 第 一 ， 生物 多 样 性 的 管理 不 单 是 某 
一 地 区 、 某 一 国家 的 事 ， 往 往 是 跨国 的 、 甚 至 是 全 球 性 的 ， 因 此 大 容 
量 和 精确 的 信息 是 十 分 必要 的 ， 其 二 、 管 理 决策 的 后 果 往 往 是 不 可 逆 
的 。 一 个 物种 的 灭绝 ,一 个 生态 系统 的 破坏 ， 恢 复 起 来 极其 国难， 甚 
至 是 可 能 的 。 人 大 类 也 许 会 为 永远 失去 这 份 财 富 而 悔恨 不 已 。 因 此 管理 
决策 的 过 程 应 依据 相对 精确 的 信息 和 全 面 的 系统 分 析 。 然 而 现实 的 情 
形 怎样 呢 ? 正如 美国 技术 评价 办 公 室 (0TA) 报告 中 所 指出 : 现在 在 谈 到 
生物 多 样 性 的 时 候 ， 最 大 的 侨 碍 是 不 精确 和 不 规则 的 信息 和 数据 。 目 
BRUCE ALAN 万 至 |004 万 物种 中 ， 分 类 学 家 目前 仅 鉴定 和 定名 了 
111 万 种 ， 即 使 已 经 定名 的 ， 由 于 缺乏 强 有 力 的 信息 系统 加 以 记录 和 
相互 沟通 ， 也 就 造成 了 管理 决策 上 的 混乱 。 由 于 这 种 无 知 ， 人 们 很 难 
估计 目前 究竟 有 多 少 物 种 已 经 消失 。0TA 指 出 : 到 本 世纪 未 ， 人 们 估计 
已 经 消失 的 物种 是 现今 物种 的 [5 到 50! ， 由 于 这 种 估计 的 不 一 致 性 ， 
大 大 降低 了 它 的 可 信和 度 。 

鉴于 这 些 情 况 ， 世 界 自 然 与 自然 资源 保护 联盟 (1UCN) 1933 FB 
立 了 自然 保护 监测 中 心 (CM) ， 它 对 全 球 的 自然 保护 提供 信息 服务 和 
咨询 服务 ， 以 保证 各 国 自 然 保 护 策略 是 韵 基 于 正确 的 信息 基础 上 。 


二 、 自 然 保 护 监测 中 心 的 主要 作用 

了 解 物种 的 数量 和 分 布 ， 仪 是 自然 保护 的 第 一 步 ， 它 的 栖息 地 ， 
以 及 生态 环境 的 保护 ， 对 物种 保护 来 说 是 至 关 重 要 的 ， 因 此 我 们 必须 
知道 哪些 原始 森林 中 保留 着 野生 的 药材 和 潜在 可 食用 的 植物 ， 哪 些 水 
域 对 鱼 虾 姆 殖 十 分 重要 ， 娜 些 湿地 是 迁移 鸟 群 中 途 栖息 地 等 等 。 ( 贝 
掌握 这 些 信 息 ， 回 全 球 提供 服务 ， 这 样 使 自然 保护 决策 者 能 从 宏观 角 
度 ， 考 虑 决策 措施 ， 并 制定 优先 程序 。 

( 央 的 使 用 者 ， 包 括 了 IUCN 的 规划 设计 部 和 它 的 一 个 兄弟 组 织 : 世 
界 野 生动 物 基 金 会 { WWF) ， 鳄 用 者 还 包括 了 国际 发 展 银行 和 其 它 一 些 
商业 社团 ,，( 凡 基本 目的 是 向 这 些 组 织 提 供 服务 ， 而 不 是 直接 面 对 公 
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CMC 报告 

以 千 计 的 物 bes 咨询 
种 和 它们 存 (we) tenes @ 
在 的 区 域 环 
ie 
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水 平 ， 提 供 
大 量 可 信和 的 IUCN , WWF 


数据 ， 作 出 | 专业 联系 Pr 田间 计划 
JAS 元 

SFIS) A828 Ot wanes PO 

本 的 功能 是 全 ae 


win aaa] 
二 组 织 TRAFFIC 网 络 
有 关 自 然 保 
护 的 数据 和 
信息 。 它 存 
TALE 2 CMc 系统 资料 的 来 源 与 加 工 
及 未 来 有 省 
IUCN —— & ; 
在 经 济 价值 、 we Ol eee te 
的 物种 的 特 ICBP 一 -一 国际 鸟 类 保护 委员 会 
性 ， 它 们 栖 IWRB 一 -一 国际 野 会 研究 局 
息 地 的 特点 ， IBPCR 一 一 自然 保护 研究 的 国际 生物 学 计划 
以 及 相关 的 CC 一 一 一 自然 保护 发 展 中 心 
生态 环境 条 ELC 一 一 -环境 法 律 中 心 
件 .(CM 把 下 TRAFFIC 一 一 动 植物 区 系 的 商业 性 贸易 记录 分 析 


列 四 种 监测 CITES 一 一 野生 动 植物 区 系 的 濒危 物种 的 国际 贤 易 公约 
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us 


活动 综合 在 一 起 : 


有 关 动 物 物 种 的 监测 

收集 的 资料 不 仅仅 是 那些 濒危 种 ， 数据 库 还 包括 那些 分 布 很 广 ， 
有 重要 经 济 价值 的 物种 ， 同 时 也 包括 了 家 畜 的 野外 亲缘 种 等 。 收 集 的 
资料 包括 了 这 些 物 种 的 分 布 、 种 群 数量 、 所 需要 的 栖息 地 、 有 关 的 生 
态 学 及 其 环境 特性 ， 威 胁 存活 的 主要 因素 ， 以 及 建议 采取 的 保护 措施 
和 一 系列 参考 文献 等 。 

; 、 有 关 植 物 物 种 的 监测 

全 世界 估计 受 威胁 的 植物 有 # 万 多 种 ， 没有 一 本 书 可 以 把 它们 一 
一 列 出 ， 更 不 用 说 细微 地 描述 它们 的 性 状 ， 通 过 ( 的 信息 网 络 系统 ， 
人 们 就 能 够 监测 到 已 经 鉴定 的 关键 种 中 绝 大 部 分 。 Bau ae 
ATI 万 ! 千 种 受 威胁 植物 种 的 基本 信息 ,依据 这 些 信 息 ， 一 个 全 球 性 
的 植物 保护 规划 正在 实施 。 

知道 了 野生 濒危 物种 的 情况 ， 通过 (了 央 也 能 监测 它们 在 人 工 管理 
一 一 主要 是 在 植物 园 里 的 情况 。 (以 的 植物 数据 文件 列 出 那些 濒危 物 
种 ， 这 些 物种 被 散布 到 IUCN 的 130 个 被 称 为 自然 保护 协作 体 的 植物 园 
中 去 。 管 理 目 标 是 帮助 这 些 植物 园 构 成 网 络 ， 避 免 重 复 性 的 工作 ， 形 
ee 

、 有 关 墅 生生 物 贸 易 的 监测 

目前 ， 数 以 十 亿美 元 的 野生 生物 及 其 产品 的 贸易 在 世界 各 地 进行 
着 ， 从 珍贵 的 熊猫 皮 、 象 牙 制 品 到 稀有 的 、 美 丽 的 蝴蝶 ， 都 成 为 黑市 
市 场 上 的 抢手 货 。 (M 通 过 它 的 野生 生物 贸易 监测 体 收集 到 这 些 贸 易 
的 详细 情形 ， 用 来 研究 和 分 析 为 了 管理 这 些 贸易 所 制定 的 国际 公约 的 
执行 情况 ,在 这 方面 ， 最 初 是 用 来 检验 “野生 动 植物 区 系 的 濒危 物种 
的 国际 贸易 公约 {C1TE ) 的 执行 情况 ， 公约 成 员 国 必须 每 年 向 公约 秘 
书 处 递交 报告 ， 说 明 公 约 保 护 物 种 的 国际 贸易 情况 .这些 报 告 中 的 数 
据 ， 按 照 ( 尼 和 5C1TES 秘书 处 所 签订 的 合同 ， 和 输入 到 [5M 计算 机 中 加 以 
管理 。 现 今 已 有 ;! 万 个 野生 生物 贸易 记录 贮存 在 ( 片 计 算 机 里 ， 这 是 
过 去 十 年 C1TES 收 到 的 报告 中 信息 的 一 部 份 。 

t 、 有 关 保 护 区 的 监测 

保护 物种 和 生态 系统 的 一 个 主要 方法 是 建立 保护 区 。 为 了 有 成 效 
地 建立 保护 区 ， 人 们 必须 知道 品 些 地 方 已 经 建立 保护 区 ， 保 护 区 内 有 
多 少 种 动物 、 植 物 ， 其 生态 环境 和 栖息 地 如 何 ， 以 及 管理 的 效果 怎样 
等 。 现 在 ( 光 计 算 机 里 已 贮存 了 95010 个 保护 区 的 数据 ， 其 中 ;200 个 保 
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护 区 有 较 详 细 的 资料 。 

应 联合 国 的 要 求 ， ( 册 在 联合 国家 公园 和 保护 区 名 录 中 每 两 年 一 
次 公布 保护 区 数据 文件 摘要 ， 同 是 ( 贿 又 在 IUCN 保护 区 名 录 中 ， 公布 
世界 各 地 保护 区 的 一 些 较 为 详细 的 情况 。 除去 提供 信息 外 ， CMC RAE 
把 这 些 信 息 与 数据 库 中 的 其 它 文 件 联结 起 来 ， 进 行 比 较 分 析 ， 发 现 各 
保护 区 之 间 的 差距 ， 以 便 更 好 地 帮助 它们 实施 自然 保护 计划 。 特 别 是 
通过 比较 保护 区 和 物种 发 源 地 的 生态 环境 条 件 ， 采 取 一 EA BU Ee 
ik. UAT EMEAREERPKAGARP. 

(之 所 以 能 迅速 地 提供 这 种 综合 的 报告 ， EERE RAB 
能 数据 库 系 统 。 该 系统 结构 具有 不 同 的 层次 ， 而 且 是 按照 通常 生物 分 
类 学 和 生物 地 理学 系统 编排 的 .这样 就 使 得 检索 非常 方便 。 

(MMBWES, TRAN, CARA. 概括 起 来 有 以 下 五 


方面 : 

| 、 确 定 自 然 保 护 的 新 领域 

CMC 1433 年 发 表 了 1UCN 无 脊椎 动物 红皮书 ， 这 是 它 第 一 次 向 世界 
宣布 无 脊椎 动物 在 自然 保护 中 的 价值 及 其 面临 的 困 壕 。 随 后 它 又 参与 
— 如 : 野外 的 保护 项 目 ， 资 源 调查 ， 保护 立 
法 等 。 

2 、 在 植物 保护 中 起 着 导向 的 作用 

(M 的 数据 库 非 常 清 踪 地 显示 了 世界 各 地 植物 的 多 样 性 ， 也 显示 
了 这 些 多 样 性 易 受 干扰 和 威胁 的 地 区 ， 这 样 从 宏观 上 帮助 JUCN7 WE 
合理 选择 国家 或 地 区 ， 重 点 开展 活动 。 

; 、 帮 助 各 国政 府 和 自然 保护 组 织 作出 决策 

Mini 年， 一 个 富有 的 美国 人 向 英国 政府 提出 要 在 中 太平 洋 一 
个 无 人 居住 的 于 瑚 岛 上 定居 。 应 世界 时 生生 物 基金 会 WWF ) HBR, C 


了 央 准 备 了 一 份 报告 递交 给 英国 政府 ， 报 告 中 根据 计算 机 存 贮 的 详细 资 


Vy 


料 ， 论 述 了 岛 上 的 动 植 物 区 系 ， 并 建议 该 岛 应 列 为 联合 国 科 教 文 组 织 
的 生物 图 保护 地 。 因 此 ， 英 国政 府 拒绝 了 移民 要 求 。 
人 

L933 年 (M 通 知 C1TE 成 员 国 ， 告 诉 他 们 约 有 # 引 的 野生 动物 贸易 ， 
Si 的 野生 植物 贸易 没有 像 原 来 约定 的 那样 向 C1TE 秘书 处 报告 ， 分 析 
BH, MRR FACTS 的 决定 将 变 成 一 纸 空 文 ， 而 不 能 成 为 一 个 
有 效 的 自然 保护 公约 。( 此 能 够 提供 如 此 精确 的 数字 ， SERA 
起 了 警钟 ， 力 促 他 们 采取 有 效 措 施 ,. 保证 公约 的 执行 ， 
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5 、 帮 助 一 些 发 展 计 划 作 出 规划 

在 1981 一 19 生 5 年间， CMC 帮 助 一 些 社会 发 展 社团 准备 自然 保护 概 
要 ， 概 要 包含 濒危 物种 及 其 栖息 地 ， 国 家 公园 和 自然 保护 区 ， 以 及 湾 
在 的 发 展 计 划 可 能 会 遇 到 的 主要 自然 保护 问题 。( 央 的 这 些 工作 ， + 
包括 世界 银行 在 内 的 一 些 社会 发 展 社团 感到 满意 ， 特 别 是 在 世界 银行 
资助 的 大 项 目 施 工 前 ， 这 种 报告 是 极端 重要 的 


三 、 建 立 我 国 自然 保护 信息 系统 的 必要 性 

我 国 具 有 丰富 的 生物 自然 资源 ， 但 是 目前 缺乏 一 个 统一 的 管理 中 
心 。 我 国 偷 猎 走 私 现象 十 分 严重 ， 例 如 仅 193 17 年 | 月 至 5 月 ， 据 TRAFFIC 
] APAN 提 供 由 中 国 非 法 走私 出 口 日 本 麻 香 达 )10 多 公斤 { 粗略 估计 级 合 
[4 万 头 麻 ) ， 此 外 欧洲 共同 体 从 1 3 年 ! 月 起 停止 从 中 国 进 口 豹 猫 皮 ， 
要 求 中 国 提 供 科 学 合理 出 口 额 ， 才 同意 重新 开放 ， 其 原因 就 在 于 耽 心 
不 合理 的 出 口 ， 会 引起 物种 的 枯竭 。 这 些 都 要 求 我 们 有 一 个 现代 化 的 
信息 管理 系统 ， 以 帮助 决策 者 作出 决策 和 提高 管理 水 平 。 

当前 濒危 生物 和 生物 多 样 性 管理 正 进一步 向 科学 化 ， 精 确 化 和 和信 
息 化 发 展 ，G.M Mace 等 (19)0 ) 对 原来 的 IUCN 濒危 物种 的 分 类 提出 了 质 
疑 ， 认 为 过 去 红皮书 中 的 分 类 法 具有 很 大 的 主观 性 ， 他 们 建议 应 该 以 
种 群生 物 学 的 理论 为 基础 ， 更 科学 地 划分 泪 危 物种 。 他 们 建议 分 为 下 
面 三 类 : 第 一 类 是 危机 (critlcal ) 种 ， 定 义 为 在 5 年 之 内 或 者 在 两 代 之 
AY. PRHRAS 01 概 率 绝 灭 的 那些 种 ， 第 二 类 是 濒危 endangered) fH, 
定义 为 在 ! 年 之 内 ， 种 群 有 ;0 RRB KH, PHBE 
(valaeraflt) 种 ， 定 义 为 在 100 年 之 内 种 群 有 ! 儿 概率 绝 灭 的 那些 种 。 

总 之 ， 当 前 人 们 都 在 关注 着 地 球 上 生物 多 样 性 的 延续 ， 中 国 作 为 
世界 大 国之 一 ， 我 们 应 当 在 这 方面 为 人 类 作出 更 大 的 贡献 。， ‘ 
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植物 基因 资源 的 保护 与 利用 
PK AE 


中 国 科学 院 植物 研究 所 


(一 ) 国 际 基 因 库 联网 
由 于 对 生物 多 样 性 和 保护 生物 种 质 资源 的 新 认识 ,1 844 年 在 国际 
植物 保护 中 心 许多 科学 家 的 药 成 和 支持 下 酝 醒 成立 了 国际 基因 库 联 网 
中 心 。 由 于 当前 所 保存 的 基因 资源 并 非 全 是 严格 意义 上 的 基因 文库 
(Gene 1]ibrary)， 而 以 更 多 的 方式 贮藏 基因 。 这 个 组 织 也 称 为 国际 
DNA 库 联网 中 心 (jateraatiolil DNA Bank Net Center). 总 部 设置 
PB MBrylorkKs. QBSEPH. SKE. BH. AA. SHH. 
秘鲁 等 处 设立 首 批 基因 上 库 联 网 的 工作 站 . 
DNA 库 联网 的 宗旨 是 为 了 植物 基因 资源 的 保护 和 利用 。 由 于 分 子 
生物 学 技术 的 迅速 发 展 ， 植 物 基 因 转 移 的 技术 已 经 开始 广泛 应 用 ， 一 
个 分 离 的 植物 基因 ， 甚 至 动物 的 基因 ， 加 上 适当 的 调控 元 件 之 后 ， 可 
以 在 另 一 种 植物 中 表达 。 培 育 转基因 植物 以 所 高 作物 的 抗 递 性 ， 改 良 
其 品质 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 ， 科 学 家 预计 ， 到 下 一 个 世纪 转移 一 种 
植物 基因 到 另 一 种 植物 中 表达 ， 将 成 为 普遍 应 用 的 方法 。 人 们 期 望 更 
| 多 有 价值 的 基因 应 用 于 植物 基因 工程 。 然 而 现今 植物 种 质 资 源 { 尤其 
| 是 热带 地 区 的 资源 ) 破坏 极为 严重 。 每 天 都 有 许多 曾经 存在 过 的 有 价 
， 值 的 基因 由 于 物种 的 消亡 和 变异 而 不 复 存在 . 
4 DNA Bank Net |99( 年 月份 将 在 伦敦 Kftw Barden 召开 第 一 次 国 
际 性 的 工作 会 议 . 准备 在 三 个 层次 上 进行 DNA 资 源 的 保护 : |. 叶片 
| 的 液 氨 保存 ，; 、 分 离 DNA 的 保存 ，}; 、 基 因 文 库 的 建立 ， 并 且 应 用 近 
年 来 迅速 发 展 的 多 聚 酶 链 式 反应 即 :PCR(Polymerase Chaln Reaction) 
技术 进行 DNA 的 扩 增 。 首次 工作 会 议 还 将 交流 各 国 植物 基因 资源 保护 
情况 ， 研 究 保 护 重 上 点， 制定 国际 性 植物 基因 贮藏 和 交流 等 方面 的 法 规 。 
这 次 会 议 得 到 世界 自然 与 自然 资源 保护 联盟 {1UCN) 和 网 ]1a856 遗传 学 
基金 会 { WGF ) 等 国际 组 织 的 支持 和 赞助 。 


DNA Bank Net 的 负责 人 是 美 
国 Robert P Adams 博士 。Adini 博 
士 领导 下 的 一 个 研究 小 组 正在 研究 
一 种 方法 从 热带 地 区 和 偏 何 山 区 取 
得 植物 样品 ， 经 过 短期 贮 运 后 进 人 
液 所 ， 而 DNA 长 链 分 子 很 少 受 损 。 
研究 已 取得 很 好 进展 。 我 们 同 
P. Adams 已 建立 良好 的 联系 ， Thu 


为 我 们 已 有 和 良好 的 基础 和 工作 安排 ， 
希望 我 们 积极 参加 国际 联网 的 工作 ， 


希望 适当 时 候 访问 中 国 . 


( 二 ) 我 们 已 进行 和 拟 进行 的 
植物 DNA 库 方面 的 工作 

我 们 实验 室 在 分 离 大 片段 植物 
DNA, 建立 植物 基因 库 等 方面 已 积 
累 了 一 定 的 经 验 。 为 了 从 野生 资源 
植物 中 分 离 有 价值 的 基因 { 特殊 营 
养 价值 和 强 抗 送 性 的 基因 ) ， 我 们 
已 着 手 构建 更 多 野生 濒危 植物 基因 
库 和 完善 以 PCR 技 术 为 基础 的 DNA 扩 
增 方法 。 这 个 技术 对 于 从 珍稀 物种 
中 扩 增 所 需 基 因 十 分 有 效 。 PCR 反 
应 可 以 将 几 个 细胞 中 的 DNA 扩 增 数 
百 万 倍 。 图 为 通过 PCR 技 术 扩 增 
cDNA AIF. 


目前 我 们 还 在 进行 如 下 的 工作 : 
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VAPCR HH 2d, 9472 c DC SE 的 图 解 
(T) primer: 5$G6GAGGCCCCTTTTTTTTTTTTTTTT3' 


CC) primer: 5’ AAGGAATTCCCCCCCCCECCC 3’ 


Ve SOW FAR PARTE 


藏 蛋白 的 基因 ， 和 昆明 植物 所 胡 忠 先生 合作 ， 从 一 种 野生 植物 中 分 离 


抗 真菌 蛋白 的 基因 . 


我 们 同 本 所 植物 系统 与 演化 开放 实验 室 的 同志 组 成 一 个 工作 小 组 ， 


和 


—. an 


作为 国际 DNA 库 联网 的 一 个 站 ， 参 加 其 工作 。 保 存 DNA 资 源 的 工作 将 按 
国际 统一 的 标准 去 做 。 从 分 子 水 平 上 去 做 植物 种 质 资源 的 保护 与 利用 ， 
在 基因 水 平 上 研究 遗传 的 多 样 性 是 我 们 工作 的 目标 。 
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建议 在 “ 八 . 五 ”期 间 开 展 
“赤潮 灾害 的 预测 和 防治 技术 的 研究 - 


Bes ” 邹 景 忠 
中 国 科学 院 海洋 研究 所 


赤潮 已 是 全 球 海洋 的 重大 目 然 灾 害 之 一 。 世 界 上 绝 大 多 数 临海 国 
家 ， 占 全 球 海洋 总 面积 1 0 % 的 近海 生态 系 和 渔业 正 遭 到 破坏 ， 沿 海 
人 民 健 康 和 安全 正 受到 赤潮 灾害 的 威胁 ， 使 赤潮 灾害 成 为 沿海 城市 经 
济 开发 和 社会 发 展 的 制约 因素 之 一 ， 是 每 一 沿海 国家 在 作 海 洋 开 发 决 
策 时 必须 考虑 的 重大 科学 问题 之 一 。 


一 、 赤 潮 现状 


近 十 年 来 ， 随 着 天 气 异 常 和 人 类 活动 的 加 强 ， 赤 潮 发 生 频 率 有 升 
高 、 规 模 增 大 、 持 续 时 间 增 长 、 危 害 加 重 的 趋势 。 例 如 日 本 的 洁 户 内 
%. 1966 F351 98 5 年 发 现 赤潮 3 4 3 7 次 ,平均 每 年 1 8 0 
多 次 。 我 国 近海 7 0 年 代 以 前 仅 发 现 3 次 , 1 9 7 2 FH 9 8 7 年】 
上 上升 为 1 9 4 KH. 仅 1 9) 8 7 年 香港 近海 就 发 现 3 3 次 ,发 生 海域 握 
及 辽河 口 、 海 河口 、 黄 河口 、 KEM. KILO. BUH. Ro. 
湛江 港 和 香港 近海 ， 发 生 规 模 愈 见 扩大 ， 因 而 更 加 引起 国际 普遍 关注 ,| 
许多 临海 国家 特别 是 日 、 美 、 欧 和 东南 亚 国家 已 投入 大 量 资金 和 人 力 ， 
进行 赤潮 灾害 研究 ， 并 把 它 作为 全 球 海洋 污染 监测 计划 和 印度 西 太 平 
洋 区 域 海 洋 污染 研究 计划 的 重要 内 容 之 一 。 日 本 是 赤潮 发 生 频 率 最 高 ， 
受害 最 严重 的 国家 ， 日 本 科技 厅 和 环保 厅 已 联合 组 织 协调 有 关机 构 进 ， 
行 赤 潮 灾 害 监测 和 调查 研究 ,1 9 8 3 年 还 成 立 “香川 赤潮 研究 所 ” . 
美国 海军 也 对 赤潮 危害 进行 了 专门 研究 。 近 年 随 着 技术 进步 ， 在 赤潮 
生物 的 分 类 ， 生 活 史 及 其 生理 生态 特性 ， 赤 潮 形成 原因 和 赤潮 毒素 研 
究 方面 取得 了 重要 进展 。 认 为 ， 赤 潮 起 因 于 干燥 的 环境 ， 致 使 海水 含 
盐 量 增加 ,潮流 、 海 流 减 弱 ， 示 潮 生 物 赖 以 存活 的 养料 增多 ， 长 期 的 | 
气候 变化 ， 自 然 生长 周期 以 及 各 种 人 为 因素 包括 工业 废气 废水 化 肥 等 
污染 物 的 积 丸 也 助长 了 赤潮 的 发 生 。 Bei, Stern 和 Outzjer (1988) 
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SM Aw yrodialamMs| MH AM SE NinoMBnmMAx, Raw 
的 预测 和 防治 研究 进展 缓慢 。 为 了 加 快 研 究 步伐 ， 推 动 赤潮 研究 深 人 
发 展 ,1974 年 ( 美国 ) ,1978 年 ( 美国 ) 1985 年 ( 加 
BK).19874( 日 本 ) ,1989 年 (瑞典 ) 先后 召开 了 五 次 


ABAMUCS. 198 4 年 东南 亚 国家 联合 在 新 加 坡 也 召开 了 讨论 


会 。 从 发 展 趋向 看 ， 赤 潮 的 发 生机 理 、 危害 、 预 测 和 防治 ， 仍 将 是 今 
后 赤潮 研究 的 主流 。 

我 国 对 赤潮 的 研究 尚 处 于 初始 阶段 ， 过 去 的 工作 大 多 是 赤潮 应 急 
调查 监测 ， 赤 潮 生 物 及 其 生态 特性 的 研究 ， 有 关 发 生机 制 、 危 害 、 预 
测 和 防治 的 研究 甚 少 , 1978 年 我 们 首先 在 渤海 湾 进 行 了 调查 研究 ， 
1 9 8 7 年 又 开展 了 长 江口 海区 赤潮 形成 的 研究 ( 国家 基金 项 目 ) . 
目前 正在 进行 赤潮 调查 研究 的 单位 还 有 南海 所 、 东 海水 产 所 、 海 洋 局 
三 所 、 东 海 和 南海 环境 监测 中 心 等 。 


二 、 赤 潮 危 害 


赤潮 的 危害 主要 是 厂 坏 生成 平衡 和 渔业 环境 ， 危 害 湘 业 和 养殖 业 ， 
而 且 有 考 示 潮 还 能 通过 食物 链 转移 造成 人 畜 中 毒 死亡 ,俗称 贝 类 麻 闻 
性 中 毒 ( Paralytic Shellfish Polsoning, 简称 PPp) 。 

赤潮 对 渔业 和 养殖 业 的 影响 ,不仅 能 致死 鱼 、 是 、 贝 类 ， 而 且 还 
能 使 渔 汛 推 迟 ， 鱼 群 分 散 ， 难 于 捕捞 ， 影 响 渔 获 量 ， 造 成 的 经 济 损失 
十 分 严重 。 如 日 本 在 1 96 9 年 至 1 9 7 3 年 的 4 年 中 ， 受 赤潮 危害 
次 数 达 7 5 8 次 ,经济 损失 2 4 1 7 . 1 亿 日 元 。 仅 播磨 湾 发 生 的 一 
次 赤潮 ， 使 养殖 的 1 4 0 0 万 尾 钱 鱼 死亡 ， 经 济 损失 达 7 1 (ZA. 


”美国 东海 岸 1 9) 8 7 年 的 一 次 赤潮 ， 仅 贝 类 养殖 的 损失 ,估计 就 有 


34000 Axo. SEHR) 9 8 3 年 7 月 至 1 9 8 4 年 3 A, 也 


. 因 赤 潮 造 成 的 经 济 损失 ， 仅 贻 贝 养 殖 业 就 达 1 0 0 0 万 菲 元 ( 5 0 万 


美元 ) 。 在 我 国 近海 ， 如 老 黄 河口 1 9 4 2 年 5 月 一 次 赤潮 ， 造 成 毛 
虾 、 是 减产， 鲈 色 鱼 死亡 ， 经 济 损失 甚大 .。 1981F.1934 
在 福建 三 沙 近海 发 生 的 赤潮 ， 致 使 海带 夏 苗 受害 严重 ， 数 千 亩 养殖 特 
eT. 198 9 年 8 月 初 河 北 黄骅 县 沿海 发 生 的 赤潮 ， 致 使 4 We 
是 池 的 9 0 % 水 面 受灾 ， 对 虾 产量 损失 ! 5 0 0 Mm. Ki 9 8 0 一 
1984 年 香港 渔业 亦 因 赤潮 造成 损失 也 有 4 2 0 万 港元 。 

示 潮 不 仅 危害 渔业 ， 也 对 人 畜 造 成 危害 。 据 统计 ,至 1 9 7 8 年 ， 
全 世界 因 食 含 赤潮 毒素 贝 类 引起 的 中 毒 事件 约 3 0 0 起 ， 死 亡 人 数 


“lo。 


200 82A,1962 F, HARA. BHR KREHH. 84 2 
AEH, 1977 年 委内瑞拉 人 也 因 食用 贝 类 有 1 9 3 APH OA 
死亡 ,1 9 8 6 FRBRHF Ww 5 个 中 毒 者 死 于 非 命 ， 1 9 8 7 年 
7 月 危地马拉 有 2 6 人 死 于 赤潮 事故 ，1 7 5 APR. ER, MX 
1986 411525 日 一 -2 7 日 ,福建 东山 磁 容 村 附近 海面 出 现 
赤潮 ， 数 天 后 当地 居民 也 因 食 用 菲律宾 蚂 子 ,造成 了 1 3 6 APE. 
| 人 死亡 的 严重 事件 。1 9 8 0 年 至 1 9 8 7 年 间 ， 香 港 也 发 生 6 1 
例 P8p 中 春 事 件 ，3 APT. 

从 以 上 数 例 ， 其 危害 性 及 严重 性 可 宕 一 班 ， 如 不 采取 特殊 得 力 的 
政策 和 措施 ， 预 计 到 公元 2 0 0 0 年 ， 赤 潮 灾 害 将 比 现在 更 趋 严重 
因此 ， 迫 切 需 要 把 赤潮 灾害 作为 重大 海洋 灾害 之 一 和 重大 生态 环境 科 
学 问题 进行 研究 . 


三 、 几 点 建议 


为 了 适应 海洋 开发 形势 的 发 展 ， 缩 短 与 国际 水 平 的 差距 ， 加 速 发 
展 我 国 赤潮 灾害 的 研究 ， 我 们 建议 : 
1 、 在 国务 院 “ 减 灾 十 年 委员 会 ”下 设 海洋 灾害 工作 组 赤潮 灾害 
分 组 ， 统 一 规划 全 国 赤潮 灾害 研究 计划 ， 协 调 各 研究 单位 的 研究 力量 
并 组 织 攻关 。 建 议 在 黄 尖 、 东 、 南 三 大 海域 分 别 建立 赤潮 灾害 监测 研 
a 
.在 :七 .五 ”的 基础 上 ， 国 家 在 “ 八 . 五 ”期 间 继 续 给 予 赤 
wis 研究 必要 的 关注 和 支持 ， 促 进 其 进一步 发 展 . 
、 深 入 研究 赤潮 的 发 生机 制 ， 有 毒 赤潮 的 危害 和 作用 机 理 ， 赤 
wah A RK. 以 期 建立 赤潮 监测 监视 预警 体系 ， 实 现 早 
期 发 现 ， 早 期 治理 ， 防 患 未 然 ， 
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( 项 目 建议 书 ) 
许 再 窗 


中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 
西双版纳 热带 植物 园 


._ RAR 
(1) 学 科 发 展 : 生物 多 样 性 保护 的 研究 虽 仅 ;1 年 的 历史 ， 但 其 趋 
势 与 生物 学 研究 一 样 ， 从 宏观 到 微观 、 从 描述 到 实验 和 从 温带 到 热带 。 
西双版纳 是 目前 我 国 唯 一 保存 有 大 面积 热带 森林 的 地 区 ， 生 物 多 样 性 
既 丰 富 又 矣 弱 。 国 内 外 生物 学 家 十 分 关注 这 个 地 区 热带 生物 多 样 性 的 
保护 及 其 研究 。 

(1) 自然 背景 : 西双版纳 地 区 面积 | .9 万 Ka:， 古 全 国 面积 的 ) ?2 。 
KKRMBRKE BRA. 分 布 善 东 南亚 的 主要 森林 生态 系统 如 热 
ape. HHS. APN. AAR BBA BS) 和 南亚 
热带 常 绿 阔 叶 林 等 。 已 知 的 高 等 植物 约 {104 种 ， 占 全 国 种 类 的 147， 
陆 栖 着 椎 动 物 !04 种 ， 占 全 国 种 类 的 ?6! 。 本 区 与 东南 亚 山 水 相连 ， 有 
利 南北 基因 迁移 与 流动 ， 加 之 于 历史 上 喜马拉雅 造山 运动 的 沧海 桑田 
变化 、 第 四 纪 冰 期 、 间 冰期 多 次 寒热 气 侯 对 生物 的 影响 ， 使 本 区 不 仅 
物种 丰富 ， 而 且 具 有 多 样 化 的 生态 适应 型 或 遗传 型 。 

本 区 山地 占 了 495 的 面积 ， 气 候 上 受 西南 季风 的 强烈 影响 ， FE 
长 达 f( 个 月 ， 各 种 生态 系统 十 分 跑 弱 。 本 区 地 处 热带 植被 向 亚热带 植 
被 的 过 湾 带 ， 生 物 多 样 性 的 分 布 存在 着 水 平 上 和 垂直 上 的 各 种 复杂 交 
错 区 (ecotoaite) 。 这 种 交错 区 在 世界 上 称 为 生态 有 弱 带 ， 它们 很 容易 
由 于 人 类 的 干扰 和 环 培 变化 而 使 生物 多 样 性 受 严 重 威胁 。 

(3) 社会 背景 :西双版纳 虽 地 处 边远 ， 但 它 是 我 国 重点 开发 热 区 
之 一 ， 也 是 国家 级 风景 旅游 区 .虽然 这 里 建立 有 面积 达 ;80 万 亩 、 FA 
本 区 面积 约 [2! 的 国家 级 自然 保护 区 ， 但 因 人 马 倍增 和 对 自然 资源 的 
GA. HARB Hs 年 代 的 6 人 下降 为 ;0;% ， 环 境 变化 显著 ， 使 生物 
多 样 性 在 三 个 层次 上 均 受 严重 的 万 胁 。14991 年 ,政府 已 确定 西双版纳 
为 全 面 对 外 开放 的 地 区 ， 决 定 建立 国家 级 海关 包括 一 个 国际 机 场 、 一 


个 澜沧江 国际 航运 码头 和 三 处 边境 海关 ， 并 提出 “竭尽 全 力 ， 保 护 好 
西双版纳 生态 平衡 ”的 新 方针 ， 

总 之 ， 开 展 西 双 版 纳 热带 生物 多 样 性 保护 研究 既 具 有 重大 的 科学 
意义 ， 有 利于 国际 学 术 交 流 与 国际 合作 ， 又 对 该 地 区 的 经 济 发 展 ( 包 
人 自然 保护 区 的 有 效 管 理 和 只 性 生态 环境 的 修复 等 具有 重大 

义 。 


二 、 已 有 的 基础 

(1) 中科院 对 西双版纳 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 已 打下 了 较 好 
的 基础 。 在 51 年 代 中 期 组 织 了 大 规模 的 热带 生物 资源 综合 考察 ，1954 
—($( 年 由 昆明 植物 所 负责 建立 了 一 个 热带 森林 生物 地 理 群 落 定位 研 
- 究 站 ， 对 热带 雨林 生态 系统 进行 了 多 学 科 的 综合 研究 ，1 由 !) 一 1%6 2 年 
昆明 动物 所 建立 了 热带 动物 观测 站 ， 对 灵 长 类 和 哺乳 动物 进行 了 分 类 
区 系 和 生态 研究 ， 我 院 的 很 多 生 斩 研 究 所 在 6 年 代 以 来 都 对 西双版纳 
生物 多 样 性 开展 了 一 些 较 深入 的 研究 。 


我 院 西双版纳 热带 植物 园 从 | 5) 年 建立 以 来 ， 主 要 就 是 从 事 西 双 


版 纳 热带 植物 资源 开发 、 利 用 和 保护 的 研究 。 尤 其 从 j 年 代 初 期 以 来 
就 在 生态 系统 、 物 种 和 遗传 三 个 层次 上 对 本 区 热带 植物 多 样 性 的 保护 
开展 了 较 广 泛 而 深入 的 研究 ， 取 得 了 一 批 水 平 较 高 的 研究 成 果 。 并 在 


1944 年 建立 了 一 个 热带 植物 多 样 性 保护 猎 究 室 ， 拥 有 一 个 以 本 区 植物 ， 


为 主 的 演 南 植物 区 系 标本 馆 ， 一 个 生物 技术 实验 室 和 一 个 面积 达 L201 
亩 的 滇 南 濒危 植物 迁 地 保护 区 。 


(2) 西双版纳 从 |95 4 年 起 就 建立 了 自然 保护 区 ， 其 面积 已 达 ;11 


万 亩 ， 占 了 本 区 总 面积 的 [2! , 包含 了 本 区 的 主要 森林 生态 系统 和 大 约 
I 的 生物 物种 ， 也 建立 了 国家 级 的 自然 保护 区 管理 局 。 此外， 由 于 
Re, REBRRARS A “HK” . RRA BAG * i 
Pe" (00k, HMRANN DH. SER RMRA!. 这 些 保护 地 为 开 
展 热带 生物 多 样 性 保护 研究 提供 了 良好 的 基地 ， 


三 、 主 要 研究 内 容 

(1) “环境 变化 与 人 类 活动 对 生物 多 样 性 影响 的 研究 

一 一 受 威胁 物种 的 调查 、 鉴 别 、 编 目 及 它们 的 等 级 系统 、 优 先 保 
护 序 列 的 综合 评价 。 | 

一 一 热带 、 亚 热带 植被 过 滤 带 在 人 类 于 扰 与 环境 变化 下 的 群落 类 
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wit DS ere 


an 


.型 竟 争 与 演化 规律 。 
一 一 不 同 的 土地 利用 、 管 理 系统 与 物种 多 样 性 的 关系 。 
一 一 具有 不 同 繁殖 系统 的 生物 多 样 性 与 环境 变化 、 人 类 活动 的 关 


系 。 
一 一 濒危 生物 的 生物 学 、 生 理 - 生 态 学 特性 . 
(1) 生物 多 样 性 的 有 效 就 地 保护 研究 
一 一 自然 保护 区 中 重要 和 典型 生态 系统 的 物种 多 样 性 监测 技术 。 
are HBP aR Walk way) 的 建设 与 林 冠 生物 多 样 性 监测 
技 


“ 绿 岛 ”效应 与 生物 区 系 成 分 分 类 单位 | 物种 、 群 落 ) 循环 
规律 以 及 生物 多 样 性 的 有 效 就 地 保护 。 

“ 绿 岛 ”的 基因 流动 (gtat flow) 受阻 程度 与 不 同 繁殖 系统 
“生物 的 遗传 多 样 性 变化 规律 。 

一 一 濒危 生物 的 人 工 签 殖 体 向 其 自然 生态 系统 的 再 引种 
(reintroduction) Arye. 

(3) 生物 多 样 性 的 有 效 迁 地 保护 研究 

一 一 物种 的 遗传 多 样 性 保护 的 最 小 种 群 数 的 数学 模式 及 允 基 因 库 
RBH multiple pene pool sampling). 

一 一 稀有 、 濒 危 生 物 的 人 工 繁殖 技术 及 活体 迁 地 保护 技术 。 

二 一 稀有 、 濒 危 物 种 、 重 要 家 养生 牺 的 野生 近 缘 种 的 遗传 多 样 性 
的 多 种 鉴别 技术 。 

一 一 稀有 、 BED. 重要 家 养生 物 的 野生 近 缘 种 的 繁殖 器 官 
{ 植物 种 子 、 动 物 受 精 卵 等 ) 的 保存 技术 : 其 非 正常 种 子 
(recalcitrant seed) AMMAR AH AR(vitro culture). 

一 一 生物 多 样 性 保护 的 科学 记录 系统 与 数据 库 的 建立 。 


四 、 主 要 指 施 
(1) 生物 多 样 性 保护 需要 多 学 科 综合 研究 ， 而 且 一 些 领域 的 研 


， 究 是 长 期 的 ,考虑 以 昆明 植物 所 为 主 ， 昆 明 动 物 所 和 昆明 生态 所 参加 ， 


”利用 三 个 所 在 昆明 的 标本 馆 和 有 关 实 验 室 及 其 测试 条 件 。 此 外 ， 由 昆 


明 植 物 所 在 西双版纳 热带 植物 园 中 建立 一 个 “中 国 科 学 院 热 带 生 物 多 
样 性 保护 观测 、 实 验 研 究 中 心 { 或 实验 室 ) ”， 对 该 园 的 现 有 标本 馆 、 
生物 技术 实验 室 和 濒危 植物 迁 地 保护 区 进行 技术 改造 。 

(1) 与 西双版纳 自然 保护 区 管理 局 合作 ， 在 保护 区 中 建立 生物 
多 样 性 监测 站 和 开展 相应 的 研究 。 此 外 ， 选 择 一 些 有 代表 性 的 “龙山 


ar 


林 ” 进 行 定位 或 半 定 位 的 研究 。 

3) 开展 广泛 的 国内 外 合作 研究 。 在 国外 ， 加 强 与 WWF、JUCN 和 
Unest0 等 国际 组 织 ， 欧 、 美 、 日 等 发 达 国 家 和 泰 、 缅 等 东南 亚 邻 近 国 
家 的 学 术 交 流 与 国际 合作 研 作 。 


五 、“ 八 五 ”主要 目标 

(1) “对 西双版纳 热带 生物 多 样 性 受 威胁 的 状况 提出 一 个 有 根据 
的 、 比 较 切 合 实际 的 评价 ， 以 为 保护 的 决策 、 有 效 管 理 提供 科学 依据 。 

{?) 在 植物 园 中 建立 起 一 个 具有 先进 设施 、 设 备 的 生物 技术 ( A 
括 细胞 、 生化 、 生 理 生 态 和 组 织 培 养 等 ) RHE. 

(3) 在 植物 园 的 癫 危 植 物 迁 地 保护 区 中 ， 对 本 区 的 植物 区 系 成 
分 中 的 50! ， 即 ?2000 种 进行 迁 地 保护 ， 并 侧重 特有 成 分 、 单 { 寡 ) 型 分 
类 群 、 重 要 经 济 植物 和 重要 栽培 植物 的 野生 近 缘 种 以 及 受 严重 威胁 的 


分 。 

(4) 对 上 述 各 个 领域 的 基础 、 应 用 基础 研究 能 得 到 稳定 . 协调 
发 展 ， 在 学 科 积 累 上 有 我 国 的 特色 ， 发 表 一 些 高 水 平 的 研究 报告 、 论 
站 而 在 一 些 方面 的 研究 处 ， 
au 前 沿 . | 
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我 国生 物 多 样 性 研究 和 保护 概况 介绍 


韩 存 志 E ke 
中 国 科学 院 生物 科学 与 技术 局 
7 ee 前 言 


个 人 的 命运 和 人 类 的 整体 命运 看 来 今后 要 由 复杂 的 相互 作用 网 络 
紧密 联系 起 来 的 还 有 另 一 个 方面 : 这 就 是 人 与 自然 界 的 关系 。 自 然 界 
是 人 类 生存 和 活动 中 所 必须 的 资源 的 来 源 ， 是 属于 生物 的 人 类 不 可 替 
代 的 生存 环境 ( 《探索 未 来 》UNES(C0 1982). 

人 类 的 进化 史 与 文明 史 证 明 ， 人 类 的 发 生 与 发 展 暴 紧 地 依赖 于 生 


界 。 

生物 多 样 性 为 当今 人 类 提供 食物 : 粮 、 油 、 肉 、 蛋 、 奶 、 蔬 菜 无 
不 来 自生 物产 品 。 据 现在 所 知 ， 地 球 上 食用 植物 约 8 万 种 ， 其 中 大 规 
HAL 5 0 种 ， 而 小 麦 、 水 稻 、 玉 米 等 2 0 多 种 占 世 界 粮食 总 
量 的 9 0 % 。 

生物 多 样 性 为 人 类 提供 生命 必需 的 药材 。 工业 发 达 国 家 4 0 % 的 
药物 处 方 中 含 有 来 自 天 然 产 物 或 依据 天 然 产 物 的 化 学 原型 合成 的 产物 ， 
据 世 界 卫 生 组 织 ( WHO) 统计 ， 发 展 中 国家 8 0 % 的 人 依靠 以 野生 
动 植物 来 源 的 药物 . 

生物 多 样 性 为 人 类 提供 了 许多 工业 原料 。 

某 些 特性 基因 或 基因 变异 ， 有 可 能 形成 作物 新 品种 和 家 畜 新 品系 ， 
使 人 类 得 到 某 种 需要 的 满足 。 

生物 多 样 性 还 是 人 类 生存 环境 的 重要 组 成 成 分 。 不 可 能 想像 人 和 群 
能 够 在 没有 生物 的 环境 中 长 期 生存 。 

4 0 亿 年 的 地 球 进化 史 ， 发 展 到 今天 ， 人 类 成 为 “人 和 生物 图 "” 
生态 系统 的 主 室 ， 人 类 的 活动 对 其 同伴 一 一 生物 界 产生 巨大 影响 ， 而 
目 对 人 类 自身 的 生存 与 发 展 亦 产 生 无 法 估量 的 后 果 。 生 活 在 地 球 上 的 
每 一 代 人 都 必须 树立 起 保护 生物 多 样 性 也 就 是 保护 人 类 自己 的 观点 。 
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二 、 我 国 地 域 辽阔 ， 生 物种 类 丰富 


960 万 平方 公里 的 晋城 ， 地 形 与 气 侯 千 差 万 别 ， 为 生物 栖 上 乱 与 
繁衍 提供 了 各 种 各 样 的 环境 条 件 ， 形 成 了 不 同类 型 的 动 植物 区 系 。 我 
国 的 植物 具有 泛 北 极 . 泛 热 带 、 古 热带 、 古 地 中 海 以 及 古 南大 陆 多 种 
区 系 成 分 ， 动 物 则 包括 古 北 界 及 东洋 界 的 区 系 成 分 ， 生 物 物种 极其 丰 


富 多 样 。 

我 国 国 土 面 积 占 世界 土地 总 面积 的 6 .4 % ， 但 是 拥有 的 野生 着 
椎 动物 种 类 却 占 世 界 总 数 的 1 0 % 。 其 中 ， 兽 类 4 5 0 种 、 鸟 类 
1 1186 种、 两栖 类 2 1 0 种 、 鹿 行 类 3 2 0 FH. PRK ABI OO 
种 、 海 洋 鱼 类 约 1 5 0 0 种 。 全 世界 的 和 苞 类 1 5 种 ， 我 国有 9 种 ， 占 
世界 的 6 0 % ， 雁 驳 类 世界 有 1 4 8 种 ,我 国有 4 6 种 ， 占 世界 的 
3 1 % ， 墅 生 鸡 类 世界 有 2 7 6 种 ,我 国有 5 6 种 ， 占 世界 的 2 0 % ， 
食肉 类 世界 有 2 5 7 种 ， 我 国有 5 4 种 ， 占 世界 的 2 1 % 。 种 类 繁多 ， 
并 且 有 许多 是 阁 名 于 世 的 特有 种 或 主要 分 布 于 我 国 的 种 类 ， 如 大 熊猫 、 
Sue HALES. GOR. SEH. BE. BE. ORK. BS 
7%. BMS. Bee. Be. PER. FHS 00 RH. AE 
BEAN AHH OPRBHASS, MARLAA. ABAD 
于 1 0 0 ARZE. 

我 国有 植物 种 类 约 3 0 0 0 0 种 ， 仅 次 于 世界 植物 区 系 最 丰富 的 
马来西亚 和 巴西 ， 位 居 世 界 第 三 位 。 其 中 蕨 类 植物 ) 6 0 0 SH. 4 
TARR 2%. RH 90 多 种 ， 占 世界 的 2 8 5 % ， 被 
子 植物 2 5 0 0 0 种 ， 占 世界 的 1 0 . 8 % 。 墅 生 植 物 中 约 有 2 0 0 
个 属 为 中 国 所 特有 。 


REHASH 
FRB 430 0% 
无 脊椎 动物 1000000 余 种 
BRAD 2100R* 
BREAD 2600 
裸子 植物 1 9 0 余 种 
被 子 植物 250600 余 种 
Bw. wk 40000 
100 


ee iL. : OR 
生长 在 9 6 0 万 平方 公里 的 土地 上 的 数 以 万 计 的 生物 物种 ， 供 养 
着 中 华 民族 的 生存 与 发 展 。 这 块 土地 应 为 中 国人 与 形形色色 的 生物 所 
A, 我们 必须 学 会 与 这 些 生 物 相 处 ， 了 解 它 们 的 特性 ， 学 会 管理 、 
保护 、 利 用 或 控制 它们 。 
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三 、 我 国 关于 生物 多 样 性 研究 和 保护 概况 


1 、 四 十 年 的 简单 回顾 
伟大 的 中 华 民 族 具 有 热爱 自然 ， 保 护 自然 的 优良 传统 ， 远 在 公元 
前 5 0 0 0 年 以 前 的 仰韶 文化 时 期 就 已 经 有 了 栽培 野生 植物 的 农业 雏 
型 和 饲养 猪 、 狗 、 羊 的 简单 畜牧 业 。 神 农 氏 党 百草 ， 发 现 草药 ， 开 始 
利用 野生 药 用 植物 医 病 。 我 们 的 祖先 早 在 几 千 年 前 就 对 我 国 的 生物 资 
源 有 了 粗浅 的 观察 研究 、 保护 和 利用 ， 几 千年 以 来 有 许 许多 多 的 记载 
填补 在 中 华 民族 文化 的 宝库 里 ， 如 战国 时 期 管仲 的 《管子 . 地 员 》 是 
世界 最 早 的 生态 地 植物 专著 ,汉代 的 《 泄 胜 之 书 》》 是 世界 最 早 的 农学 
专著 ; ANH KF REA). PRY (7B). BRA KRSB), 
南宋 的 《 花 果 卉 木 全 芳 备 祖 》， 明 代 的 《本 草 岗 本》 等。 但 是 由 于 历 
更 的 原因 ， 未 能 随 着 世界 科学 的 进步 得 到 相应 的 发 展 。 
新 中 国 成 立 以 后 ， 为 了 适应 国民 经 济 恢复 和 建设 的 需要 ， 开 展 了 
区 域 性 的 生物 资源 考察 ， 如 云南 ， 贵 州 ， 新 杜 南 部 、 秦 岭 、 黑 龙 江 流 
域 、 海 南 岛 青藏 高 原 等 地 区 的 考察 。 由 于 科技 力量 和 过 去 的 工作 基 
础 都 很 薄弱 ， 许 多 工作 可 以 说 是 起 步 性 的 ， 出 版 物 主 要 是 主要 门类 的 
考察 报告 、 调 查 手 册 、 图 谱 、 经 济 志 等 ， 如 : 中 国 的 真菌 、 细 菌 分 类 
Hh. 放 线 菌 分 类 基础 、 链 霉菌 鉴定 手册 、 湖 泊 调 查 手册 ， 中 国药 用 
地 衣 、 牛 国 经 济 植物 志 、 中 国 经 济 昆虫 志 、 中 国 经 济 动物 志 、 中 国 鲜 
形 类 的 分 布 、 云 南 南部 乌 类 调查 报告 .贵州 西部 两 栖 类 调查 报告 、 秦 
”岭南 药 鸟 类 的 生态 分 布 、 墨 龙 江 流域 的 鱼 类 等 等 ， 五 十 年 代 未 和 六 十 
年 代 初 开始 植物 群落 和 动物 种 群生 态 学 的 研究 工作 。 当 时 的 出 版 物种 
类 也 很 少 ， 与 生物 多 样 性 有 关 的 杂志 仅 有 从 、 九 种 ， 如 植物 学 报 、 动 
站 物 学 报 、 动 物 学 杂志 、 农 业 学 报 ， 林 业 科 学 等 。 
随 着 经 济 的 发 展 和 科研 工作 的 需要 ， 五 十 年 代 未 ， 科 学 院 以 一 批 
。 科 考 队 为 基础 又 建立 了 一 批 地 方 性 的 生物 研究 所 ， 并 且 新 建 、 扩 建 了 
一 批 标 本 迄 和 植物 园 。 一 些 城市 建设 了 博物 馆 和 动物 园 ， 对 生物 物种 
的 研究 与 保护 也 起 到 了 一 定 作 用 。 
 —s 1956 年 第 一 届 全 国人 大 第 三 次 会 议 上 ， 代 表 们 提出 “请 政府 
在 全 国 各 省 { 区 ) 划 定 天 然 林 禁 伐 区 ， 保 存 自然 植被 以 供 科 学 研究 的 
需要 ”的 9) 2 号 提案 。 这 个 提案 由 国务 院 交 科学 院 和 林业 部 办 理 。 
1963 年 ,全 国人 大 代表 .中 国 科 学 跤 副 院 长 、 中 国 科 学 院 学 部 委 
员 竺 可 桢 教授 又 在 全 国人 大 会 议 上 ， 提 出 “开展 自然 保护 工作 ”的 意 
见 ， 对 于 在 我 国 开展 自然 保护 工作 的 重要 性 ,世界 各 国 自 然 保 护 工 作 


开展 情况 作 了 系统 发 言 。 到 “文革 ”前 ， 全 国 已 建立 了 2 0 LAER 
保护 区 ， 中 国 科学 院 会 同 有 关 部 门 组 织 了 调查 队伍 ， 为 建立 自然 保护 
区 ， 开 展 了 生物 资源 综合 考察 。 

十 年 动乱 期 间 ， 生 物 多 样 性 的 研究 与 保护 工作 和 其 他 各 项 工作 一 
样 ， 遭 到 了 全 面 的 破坏 。 但 是 文革 前 已 初 具 规模 的 科技 队伍 没有 完全 
被 解散 ， 这 批 科技 力 量 成 为 文革 后 迅速 馈 复 工作 的 基础 ， 

1979 年， 中国 科学 院 、 林 业 部 、 农 业 部 、 国 家 水 产 总 局 等 八 

个 部 门 联 合 发 出 “关于 加 强 自 然 保护 区 管理 、 区 划 和 科学 考察 工作 的 
通知 ”。 相 继 人 恢复 了 一 批 有 关 研 究 ， 保 护 管理 机 构 及 设施 。 开 展 了 更 
大 规模 的 ， 更 加 深入 系统 的 有 关 生 物 多 样 性 的 研究 与 保护 工作 。 苇 十 
年 代 以 前 发 表 的 文章 大 多 是 新 种 或 新 记录 及 经 济 生 物 的 利用 ， 人 和 保护 和 
. 防治 等 ， 其 后 对 许多 物种 的 生态 学 ， 许 多 类 型 的 生态 系统 进行 了 较 深 
人 系统 的 研究 ， 生 物 物 种 的 就 地 保护 和 易 地 保护 也 有 较 大 进展 ， 往 传 
物质 的 研究 与 保存 已 经 进行 了 不 少 工作 。 与 生物 多 样 性 有 关 的 出 版 物 
大 量 增加 ， 除 无 法 统计 的 专著 之 外 ， 仅 期 刊 就 有 1 0 0 BH. 
-近年 来 ， 关 于 生物 多 样 性 的 一 些 研 究 成 果 已 应 用 于 生产 和 环境 保 
护 ， 如 以 生物 物种 指数 为 指标 检测 环境 质量 与 污染 程度 ， 根 据 单 树种 
大 工 林 易 发 生病 虫害 的 缺点 ， 三 北 防护 林 采 取 乔 、 灌 、 章 三 结合 的 设 
计 方 案 ， 农 田 套种 、 间 种 、 立 体 农 业 的 种 植 技术 ， 增 加 农田 的 生物 多 
样 性 ， 提 高 农田 生态 系统 的 稳定 性 ， 利 用 遗传 多 样 性 和 作 才 多 样 性 可 
增加 抗 病 性 及 保护 害虫 天 敌 的 原理 ， 提 出 了 农业 病虫害 防治 的 新 观点 ， 
新 技术 等 均 取 得 了 很 好 的 效果 ， 

2. BRE 

(1) 科研 情况 

由 于 对 全 国情 况 不 其 了 解 ， 在 此 仅 介 绍 科学 院 的 几 个 侧面 。 科 学 
院 建 有 1 2 3 个 研究 所 ， 大 约 3 3 个 研究 所 中 含有 生物 多 样 性 的 研究 
工作 ， 科 技 人 员 1 0 0 0 名 之 多 。 其 中 少数 从 事 以 保存 遗传 多 样 性 为 
目的 的 细胞 学 和 基因 工程 的 研究 ， 大 多 数 是 从 事 分 类 学 、 生 态 学 和 生 
物资 源 学 的 研究 工作 ， 并 保存 大 量 标本 .以 下 列 几 个 所 为 例 : 


我 院 科研 单位 力量 分 布 


研究 所 名 称 主要 研究 领域 “| 科技 人 员 数 〔 约 ) | 馆藏 标本 数 〔〈 万 身 ) 
动物 所 分 类 学 、 生 态 学 200 3.912 
植物 所 分 类 学 、 生 态 学 150 180 


微生物 所 分 类 学 、 生 态 学 i 


co bh 
o Oo 


7 
武汉 水 生 所 分 类 学 、 生 态 学 3 5 
武汉 植物 所 分 类 学 [.7 
武汉 病毒 所 分 类 学 a5 40 0& 
华南 植物 所 - 分 类 学 、 生 态 学 3 0 6 0 
南海 海洋 所 分 类 学 、 生 态 学 6 0 1 
昆明 植物 所 分 类 学 45 75 
昆明 动物 所 分 类 学 、 细 胞 学 8 0 5 0 
西北 高 原 所 分 类 学 、 生 态 学 8 0 1 8 
成 都 生物 所 分 类 学 8 0 28 
上 海 昆 虫 所 分 类 学 、 生 态 学 3 本 6 8 


上 海 细胞 所 、 昆 明 动 物 所 建 了 细胞 库 ， 上 海 生 化 所 和 生物 工程 基 
地 正在 建立 基因 库 。 昆 明 动 物 所 保存 细胞 株 共 1 9 8 种 ,隶属 ) 2 种 
动物 ( 昆虫 ! 种 、 鱼 类 1 2 BP. RRS 种 、 乌 类 1 1 和 种、 哺乳 
类 6 3 种 ) ， 其 中 2 6 种 为 国家 重点 保护 动物 ， 如 滇 金 丝 猴 、 白 眉 长 
Be. Gey. MR. KERB. AR. RU. RRA. BRB. AS. 

科学 院 率 先 带头 组 织 了 全 国有 关 专 家 编写 全 国 性 的 动物 志 、 植 物 
志 、 陷 子 植物 志和 专 类 志 ， 地 方志 及 图 谱 。. 


动物 志 拟订 全 志 189 % (Hh) 已 完成 5 7 = (Ht) 
植物 志 拟定 全 志 125 4 (Ht) 已 完成 5 2 卷 〈( 册 ) 
ATHDE ”拟定 全 卷 6 0 卷 〈( 册 ) 已 完成 2 % (Ht) 


中 国 科 学 院 建 有 5 0 多 个 野外 台 ( 站 ) ， 其 中 半数 以 上 与 生物 多 
样 性 的 研究 与 保护 有 关 。 

(2) 保护 状况 

当代 大 正 以 空前 的 能 力 改造 自然 和 利用 自然 资源 。 然 而 在 取得 经 
济 效益 的 同时 ， 也 给 人 类 本 身 带 来 了 不 可 挽回 的 损失 ， 就 是 地 球 上 生 
物 赖 以 生存 的 栖息 地 的 破坏 ， 以 致使 某 些 生物 难以 繁衍 ， 终 至 绝迹 ， 
使 生物 遗传 和 物种 的 多 样 性 丧失 。 这 可 能 是 子孙 后 代 最 不 能 原 该 我 们 
的 事情 。 如 何 尽 可 能 多 的 把 生物 物种 在 自然 界 中 保存 下 来 ， 无 乡 是 当 
代 人 最 重大 的 责任 。 

自然 保护 区 就 是 保护 和 管理 自然 资源 、 保 护 生 态 多 样 性 、 保 护 丰 
富 的 物种 及 其 遗传 资源 的 重要 手段 之 一 。 到 本 世纪 末 ， 我 国 计 划 建立 
自然 保护 区 5 0 0 RA. 到 1 9 8 6 年 底 ， 我 国 已 建立 各 种 不 同类 型 
的 自然 保护 区 3 3 3 处 ， 总 面积 1 9 0 0 祭 万 公顷 ， 约 占 国土 面积 的 
2.01% .其 中 3 0 多 处 是 国家 自然 保护 区 ， 卧 龙 、 长 白山 、 易 淹 
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我 贸 自 然 保护 区 分 布 状况 ( 1 9 8 6 年 底 统计 ) 
HR (2H) 
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在 林业 部 、 国 家 环保 局 的 支持 下 ， 中 国 科学 院 会 同 有 关 专家 编写 ， 
了 我 国 癫 危 动 植物 红皮书 ，。 所 出 了 国家 重点 保护 动 植物 名 单 。 列 人 国 “ 
家 第 一 批 保 护 植 物 名 单 共 3 8 9 种 ， 其 中 一 级 保护 8 种 、 二 级 保护 的 
159 种 、 三 级 保护 2 2 2 种 ， 列 人 国家 保护 的 动物 名 单 2 5 7 种 ， 
其 中 一 级 保护 ”6 种 、 二 级 保护 1 6 1 种 。 按 动物 类 别 统 计 如 下 : 


动物 保护 分 类 统计 


动物 类 别 | ”一 级 保护 〈 种 ) 二 级 保护 〈 种 ) 


一 3 心 
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为 了 保护 濒临 灭绝 的 生物 物种 ， 除 划 定 一 定 区 域 的 自然 保护 区 就 
地 保护 之 外 ， 人 工 建造 某 种 条 件 进行 易 地 保护 也 是 十 分 必要 的 措施 。 

动 植物 园 既 是 动 植物 学 研究 基地 ， 也 是 珍稀 濒危 动 植物 易 地 保护 
的 重要 场所 ， 各 国都 很 重视 动 植物 园 的 建设 和 引种 驯化 及 繁殖 工作 . 
我 国 目前 共有 动物 园 ) 8 个 植物 园 6 0 多 个 ， 其 中 规模 较 大 的 植物 
. 园 1 2 个 ,动物园 7 个 ， 分 别 开 列 如 下 : 


植物 园 名 称 占 地 面积 〈 亩 ) 


庐山 植物 园 
中 山 植物 园 
北京 植物 园 
杭州 植物 园 
西安 植物 园 
贵州 植物 园 
黑龙 江 林木 植物 园 
上 海 植物 园 
昆明 植物 园 
武汉 植物 园 
华南 植物 园 
西双版纳 植物 园 


引种 数目 〈 种 ) 
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我 国 动物 园 在 研究 和 繁殖 动物 方面 做 了 大 量 工 作 ， 使 我 国 特产 的 
SRE MMS EER. MAILE. SHR. BH. BH. 
ZH. KHIR. BOE. SSR. AHAB. ANH. RRA. Se 
等 都 已 能 在 园 中 进行 繁殖 。 上 自 1 9 6 3 年 9 月 北京 动物 园 采 用 自然 交 
配方 法 ， 繁 殖 成 活 了 第 一 只 大 熊猫 ,至 1 9) 8 6 年 ,我 国 动物 园 共 繁 
殖 大 熊猫 5 0 RA. 产 仔 8 6 只 ,， 成活 2 8 只 ,为 保护 大 熊猫 做 出 了 贡 
献 


自然 博物 馆 是 生物 物种 的 基因 库 和 自然 标本 的 收藏 所 ， 是 研究 物 
种 保护 和 利用 的 重要 部 门 。 截止 1 9 8 6 年 ， 全 国 的 博物 馆 达 8 0 0 
多 所 ， 著 名 的 自然 博物 馆 有 : 北京 自然 博物 馆 、 上 海 自然 博物 馆 、 天 
津 自然 博物 馆 、 大 连 目 然 博物 馆 、 浙 江 、 重 庆 和 吉林 自然 博物 馆 及 青 
岛 海 产 博物 馆 。 这 些 车 名 的 自然 博物 馆 均 与 科学 院 有 密切 联系 ， 如 北 ， 
京 自 然 博物 馆 历届 馆 长 都 是 科学 院 著 名 生物 学 家 兼任 . 

(3) 保护 野生 生物 的 宣传 教育 及 有 关 法 规 

保护 野生 生物 是 全 人 类 的 行动 。 提 高 全 民族 对 保护 野生 生物 重要 
Sue eee Pe See ee 

(1) 家 底 不 清 ， 经 过 四 十 年 的 努力 ， 虽 然 作 了 大 量 工 作 , 2 
是 对 我 国生 物 多 样 性 的 情况 仍然 相当 不 清 ， 特 别 是 对 低 等 生物 知之 其 
少 . 真菌 定名 种 类 约 为 估计 种 类 的 2 3 % ， 地 衣 为 1 0 % ， 昆 虫 为 
2 0 % 。 分 类 学 家 给 了 某 种 生物 一 个 名 字 ， 并 不 意味 着 大 类 对 它 有 了 
许多 的 了 解 ， 如 它 的 生物 学 特性 ， 在 生态 系统 中 的 作用 ， 对 人 类 的 意 
义 等 。 生 物 学 家 尚 需 进行 更 多 、 更 深入 的 工作 . 

(2) 科技 队伍 状况 与 工作 的 要 求 差 距 较 大 。 特 别 是 从 事 分 类 
学 的 科技 队伍 数量 不 足 ， 研 究 经 费 奇 缺 ， 老 化 现象 严重 ， 后 继 无 人 ， 
估计 我 国 从 事 昆 虫 分 类 的 研究 人 员 约 4 0 0 人 ， 美 国 则 有 2 0 0 0 多 


人， 美国 的 昆虫 种 类 与 我 国 差不多 ， 大 约 均 是 1 5 万 种 左右 ， 美 国 已 
定名 种 类 8 万 多 种 ， 我 国 仅 3 万 余 种 ， 如 果 以 解放 后 新 种 定名 最 多 的 
一 年 为 4 0 0 种 计算 ， 需 1 0 0 多 年 才能 达到 美国 现在 名 泵 胖 。 

(3) 有 法 不 依 ， 执 法 不 严 。 建 国 以 来 ， 我 国政 府 制 订 了 一 系 
列 法 规 保 护 野 生生 物 ， 如 《宪法 》 中 规定 “国家 保 陪 自然 资源 的 合理 
利用 ， 保 护 珍贵 的 动物 和 植物 。 禁 止 任何 组 织 或 个 人 用 任何 手段 侵占 
或 者 破坏 自然 资源 ”，“ 国 家 保护 和 改善 生活 环 培 和 生态 环境 ”。《 
刑法 》、《 森 林 保 护法 》、《 环 境 保护 法 》 等 都 有 关于 保护 野生 生物 
的 条 款 。 但 是 执法 部 门 没 有 真正 行使 法 律 责 任 。 甚 至 视而不见 ， 听 而 
A W. 违法 现象 常 有 发 生 ， 而 未 严 加 惩处 。 | 

(4) 全 民族 文化 素质 差 。 人们 认为 生物 资源 可 以 再 生 ， 取 之 
不 尽 ， 用 之 不 竟 ， 任 意 开发 ， 肆 意 破 坏 。 自 然 保 护 意 识 相当 差 ,， 人 为 
的 加 速生 态 环境 的 破坏 、 物 种 的 绝 灭 。 

(5 ) 保护 措施 不 利 ， 方 法 单一 ,我 国 虽 然 已 设立 了 3 0 0 多 
处 自然 保护 区 ,但 是 许多 是 建 而 不 管 ， 管 而 无 方 ， 有 名 无 实 。 

(6) 自然 保护 区 缺乏 科研 内 容 ， 科 研 力量 薄弱 。 自 然 保 护 区 
是 生物 多 样 性 的 保护 地 ， 也 应 成 为 生物 多 样 性 的 研究 基地 . 


四 、 结 束 语 


人 类 管理 生物 图 ， 使 之 为 当代 人 创造 最 大 、 最 合理 的 利益 。 同 时 ， 
也 必需 保持 其 满足 后 代 人 的 需要 和 进取 的 潜力 破坏 了 生物 多 样 性 也 
就 是 破坏 了 人 类 生存 与 发 展 的 资源 和 环境 。 

保护 的 目地 在 于 发 所 人 类 生存 的 财富 ， 并 持久 的 利用 。 与 人 类 生 
活 在 同一 个 地 球 上 的 形形色色 五彩 绽 纷 的 生物 界 ， 正 在 或 将 会 为 人 
类 提供 许 许多 多 未 知 而 又 极为 必需 的 财富 ， 人 类 必需 保护 它 、 RHE. 
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生物 多 忻 性 的 重要 性 


数 百年 来 ， 人 类 象 对 付 一 部 租 来 的 汽车 般 对 待 地 球 。 不 仅 不 关心 这 颗 星 球 ， 而 且 
刻薄 地 、 妇 无尽 昼 地 加 以 利用 ， 使 它 正 在 我 们 眼前 毁灭 。 

破坏 自然 便 破 坏 了 生物 多 样 性 。 生 物 多 样 性 是 世界 的 自然 财富 ， 地 球 的 生存 依赖 
于 维持 这 一 多 样 性 。 生 物 多 样 性 是 地 球 上 生命 的 葵 茜 ， 是 数 百 万 计 的 植物 、 动 物 和 微 
生物 ， 它 们 拥有 的 基因 ， 以 及 它们 构成 生存 环境 的 错综复杂 的 生态 系统 ， 是 4 0 亿 年 
进化 的 最 终结 果 。 据 估计 ， 地 球 上 有 5 百 万 至 3 千 万 物种 ， 其 中 已 订 名 的 仅 1 4 0 万 
种 。 世 界 上 多 样 性 的 未 知 部 分 仍 有 待 于 探索 。 分 类 学 家 已 给 一 株 植 物 、 一 只 昆虫 、 或 
”者 一 只 动物 订 名 ， 并 不 意味 着 我 们 对 它 已 了 如 指 掌 。 它 对 形成 复杂 的 生命 结构 起 着 什 
人 
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我 们 已 知道 ， 生 物 多 样 性 为 我 们 提供 了 救生 药物 。 在 发 达 的 工业 国家 ， 所 有 药方 
药物 的 4 0 %6 来 源 于 自然 资源 ， 或 者 藉 着 于 大 自然 提供 的 化 学 茧 图 的 帮助 而 合成 。 然 
而 ， 全 世界 2 6 万 种 显 花 植物 中 ， 科 学 家 仅 对 具有 潜在 药物 学 属性 的 5 和 于 种 进行 了 分 
析 。 发 展 中 国家 的 人 民 与 自然 更 为 亲近 。 据 在 日 内 瓦 的 世界 卫生 组 织 统计 ，8 0 96H 
人 民 依 靠 传 统 药 物 ， 即 以 野生 动 植物 为 主 的 药物 进行 原始 的 健康 治疗 。 

每 年 有 奥地利 面积 大 小 的 热带 两 林 遗 到 破坏 。 我 们 晓得 ， 世 界 热带 森林 栖息 着 世 
界 半 数 以 上 的 物种 。 但 我 们 并 不 晓得 ， 每 当 一 大 块 亚 马 孙 森 林 被 鞠 ， 我 们 失去 了 什么 。 
但 很 清楚 ， 损 失 巨 大 ， 甚 至 不 可 挽回 。 当 我 们 禁 引 热带 森林 ， 放 任 湿 地 干 肖 ， 炸 眉 珊 
瑚 硫 时 ， 亦 即席 坏 了 地 球 图 书馆 中 的 未 涉 入 区 室 ， 进 而 严重 地 、 也 许 是 悲惨 地 失去 了 
子孙 万 代 决 择 的 机 会 。 

据 有 关 报道 称 ， 如 果 人 类 的 消费 模式 和 破坏 作用 仍 不 改变 ， 那 么 ， 到 2 0 0 0 年， 
地 球 上 所 有 物种 的 1 5 一 20 由 将 会 消失 。 这 一 速率 是 物种 自然 灭绝 的 1 0 0 0 倍 。 

生物 多 样 性 可 为 我 们 治疗 疾病 ， 也 可 为 我 们 提供 食物 来 源 和 工业 原料 。 同 等 重要 
.的 是 ， 生 物 多 样 性 以 其 美丽 、 动 人 和 生机 陶 褒 了 我 们 的 情操 ， 并 丰富 了 我 们 的 精神 生 
活 。 在 伦理 道德 上 ， 人 类 有 责任 吉 免 与 地 球 的 生命 进化 抗衡 。 此 为 对 其 它 形 式 的 生命 
体 所 贱 有 的 责任 ， 也 是 对 子孙 后 代 所 载 负 的 使 命 。 

ERSRARBRAIAML MAK. SMO, MAR. BM. BR, WR. ~HS, 
AGM). ZKKRE, KBRRAREM DER, WAL RH, HBR 
等 。 我 们 需要 有 形 而 体 硕 的 生物 作为 生命 的 标志 和 文化 的 象征 ， 俯 给 予 我 们 希望 和 进 
取 的 精神 。 出 奇 的 是 ， 我 们 不 斯 发 现 也 需要 一 些 潮 小 的 生物 来 维持 我 们 的 生命 。 几 个 
世纪 以 来 ， 中 国人 一 直 在 用 黄花 芍 作 中 草药 ， 现 被 证 实 它 对 大 脑 致命 的 首 疾 有 疗效 。 
另 有 一 种 产 于 秘鲁 的 野生 番 赤 ， 栽 培 品种 经 与 其 杂交 后 ， 由 于 提高 了 抗 病 能 力 而 增值 
数 百 万 美元 。 低 等 海洋 动物 息 涕 虫 能 产生 一 种 化 学 上 称 为 didemin B 的 物质 ， 现 正 用 
它 作 临床 实验 ， 以 期 发 现 治疗 癌症 的 新 途径 。 那 么 饶 齿 链 昵 ? 它 对 亚 马 孙 和 森林 的 种 子 
传播 起 着 不 可 替代 的 作用 ， 因此， 人 它 可 协助 复杂 多 样 的 生态 系统 自然 再 生 。 


一 、 什 么 是 生物 多 样 性 ? 
生物 多 样 性 是 指 地 球 上 各 种 生命 形式 的 资源 : 数 百 万 种 不 同 的 植物 、 动 物 、 微 生 
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物 ， 它 们 拥有 的 基因 ， 以 及 形成 的 错综复杂 的 生态 系统 。 生 物 多 样 性 的 每 一 个 单位 是 
物种 。 衔 量 生物 多 样 性 广度 的 方法 是 统计 物种 的 数量 。 然 而 ， 地 球 上 生命 的 变种 远 比 
单独 以 物种 来 衡量 的 妥 多 得 多 。 每 一 物种 均 具 自身 的 变种 ， 如 有 不 同 的 小 种 (race) 或 
不 同 的 品种 (breed)， 以 及 个 体 间 的 差异 。 物 种 亦 聚 集 而 形成 群落 ， 进而 组 成 生态 系 
统 。 许 多 物种 仅 在 一 种 单一 的 生态 系统 中 生存 ， 所 以 ， 论 述 生 物 多 样 性 通常 包括 三 个 
不 同 级 别 的 概念 ， 即 遗传 多 样 性 、 物 种 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 。 

遗传 多 样 性 基因 是 由 父 代 吐 传 下 来 的 生物 化 学 圳 ， 它 决定 着 后 代 的 物理 特征 和 
生物 化 学 特征 。 虽 然 大 部 分 基因 都 相似 ， 但 在 某 些 基因 中 也 会 出 现 细微 的 变异 。 这 些 
变异 的 结果 可 能 显而易见 ， 如 个 体 大 小 和 颜色 ， 也 可 能 视而不见 ， 如 患 染 疾病 。 址 传 
多 样 性 有 可 能 产生 农作物 新 品种 和 家 畜 新 品种 ， 在 野生 状态 下 ， 可 使 物种 适应 条 件 的 


物种 多 样 性 ”一 类 有 机 体 遗 传 特征 十 分 相似 ， 能 够 交配 繁殖 出 有 繁殖 能 力 的 后 代 ， 
就 是 一 个 物种 。 马 和 斑马 是 不 同 的 物种 。 它 们 虽然 遗传 特征 相近 ， 也 可 交配 ， 但 所 有 
后 代 都 不 具 繁殖 能 力 。 物 种 不 同 ， 外 形 也 不 同 ， 因 此 易于 分 辨 。 但 有 时 差别 极其 细微 。 
物种 多 样 性 通常 以 特定 地 理 区 域内 物种 总 数量 来 衡量 。 

生态 系统 多 样 性 ”一 个 生态 系统 由 动物 群落 和 植物 群落 ， 以 及 它们 所 栖息 环境 内 | 
ASE MIR CR. KK. TH. SAS) 组成。 群落 内 部 、 群 落 之 问 ， 以 及 所 栖 环 
境 的 作用 关系 极其 复杂 ， 但 它们 是 主要 生态 过 程 中 的 作用 过 程 ， 如 水 循环 、 土 壤 形成 、 
营养 循环 、 以 及 能 量 流动 。 这 些 过 程 为 生命 群落 提供 了 所 需 营 养 ， 于 是 形成 了 临界 的 
内 部 独立 性 。 生 态 多 样 性 通常 指 以 下 两 种 现象 ， 即 〈1) 不 同 生 态 系统 中 的 物种 种 类 ， 
种 类 愈 多 ， 生 态 系统 所 包括 的 物种 愈 多 ，( 2 ) 一 定 的 生物 地 理 区 或 政治 区 内 的 生态 
系统 种 类 。 

生物 多 样 性 存在 于 何 处 ， 

EDEHENRED AM, KOSI, REWMORRMREATTIONL, 
ABESHERTEDERRRN HS PERMA. Hit, 物种 并 不 是 在 地 球 二 作 
均匀 分 布 。 生 物 多 样 性 总 是 在 一 些 地 区 多 一 些 ， 而 在 其 它 地 区 则 少 一 些 。 

植物 是 生态 系统 中 的 初级 生产 者 。 它 们 可 利用 光 能 把 二 氧化 碳 和 水 结合 为 自身 的 
能 量 库 ， 其 中 主要 为 碳水 化 合 物 。 植 物 在 即 温暖 又 湿润 的 条 件 下 生长 旺盛 ， 因 此 最 丰 
富 的 生物 多 样 性 多 出 现在 湿润 的 热带 。 同 时 ， 植 物 还 是 动物 最 基本 的 食物 来 源 。 总 的 
来 说 ， 植 物 多 样 性 决定 动物 多 样 性 ， 同 时 ， 二 者 离开 咀 湿 的 热带 愈 远 ， 数 量 傅 少 。 热 
带 具 有 特殊 的 气候 条 件 和 地 理 条件 ， 或 者 由 于 长 期 稳定 的 气候 和 物质 基础 ， 使 得 某 些 
区 域 的 生物 多 样 性 极其 丰富 多 采 。 冰 河 时 期 海面 的 升 起 和 降落 ， 淹 没 和 干 泗 了 一 些 执 
带 森 林 ， 于 是 未 受 影响 地 区 变 成 了 物种 的 避难 所 。 人 们 相信 ， 这 些 地 区 是 今天 多 样 性 
人 
热带 潮湿 森林。 

多 样 性 并 不 只 局 限于 陆地 ， 海 洋 和 沿岸 带 也 生存 着 千姿百态 的 物种 。 浩 瀚 的 海洋 
中 初级 生产 者 是 漂浮 在 水 面 的 微小 植物 一 一 浮游 植物 ， 它 们 主要 为 浮游 动物 所 消耗 。 
浮游 动物 又 为 较 大 的 动物 提供 了 食物 来 源 ， 浮 游 动物 死 后 沉 入 海底 ， 其 中 大 部 分 营养 
成 分 被 封 固 在 太阳 光线 照射 不 到 的 海域 。 在 热带 海洋 ， 清 晰 、 温 阴 的 浅海 海水 体 促成 
了 瑶 瑞 克 的 形成 。 这 里 的 营养 在 礁石 系统 内 御 环 ， 繁 殖 力 通 年 旺盛 。 持 续 的 营养 供应 
和 温 暧 稳定 的 条 件 使 礁石 生物 形成 了 可 与 热带 潮湿 称 林 比拟 的 多 样 性 。 
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物种 多 样 性 已 略为 人 知 ， 不 过 目前 对 物种 数 最 的 估计 只 能 强调 我 们 尚 无 知 的 程度 。 
近期 统计 表明 ， 自 分 类 学 〈 给 物种 订 名 ) 诞生 以 来 ， 经 科学 家 描述 、 订 名 的 生活 有 机 
体 有 1 4 0 万 种 ， 其 中 动物 为 10 3 万 种 ， 高 等 植物 2 4 ，8 万 种 。 然 而 ， 我 们 的 认 : 
识 却 非常 有 限 。 人 类 研究 最 充分 ， 进 而 最 了 解 的 部 分 为 鸟 类 和 兽 类 〈 分 别 为 9000 
种 和 4 1000 种 ) ， 但 二 者 仅 占 所 有 已 知 物种 总 种 数 的 1 站 以 下 。 我 们 可 能 已 发 现 了 
岛 类 、 兽 类 、 疏 行 类 、 两 栖 类 和 鱼 类 所 有 物种 的 8 0 6， 或 者 更 多 。 对 高 等 植物 的 研 
究 也 相当 细致 ， 不 过 至 少 还 有 1 5 % 的 物种 仍 有 待 于 描述 。 也 许 有 人 认为 对 昆虫 的 研 
究 也 很 充分 了 。 因 为 它们 占 所 有 被 描述 物种 的 5 0 。2 5 年 前 ，C . B . 威廉 斯 估 
计 昆 虫 种 数 可 能 多 达 3 百 万 种 。 多 年 来 这 一 数字 是 被 人 们 接受 的 ， 科 学 家 并 县 估计 可 
能 会 有 4 一 5 百 万 种 。 扯 来 ， 由 于 新 的 鉴定 方法 的 出 现 ， 加 之 人 们 对 热带 森林 浓厚 的 
兴趣 ， 从 而 使 科学 家 开始 提出 昆虫 总 种 数 在 1 千 万 种 左右 这 样 一 个 新 的 数据 。 直 到 ! 
9 8 2 年 ， 人 们 经 过 对 以 往 忽 视 的 栖息 地 热带 森林 林 窗 探险 考察 ， 发 现 这 些 狂 罕 地 区 
存在 著 一 个 完整 的 昆虫 新 世界 。 假如 世界 上 其 它 热带 森林 地 区 亦 如 此 ， 单 昆虫 总 种 数 
就 会 超过 3 FAH. 

这 些 发 现 给 我 们 以 下 启示 ”第 一 ， 假 设 这 些 发 现 准确 无 误 ， 即 意味 着 ， 九 个 世纪 
来 ， 数 以 千 计 的 科学 家 只 鉴定 了 地 球 上 不 足 5 由 的 物种 。 第 二 ， 自 2 0 年 前 首次 估计 
以 来 ， 几 乎 增长 了 一 个 数量 级 。 且 念 来 愈 大 ， 同 以 往 随 着 研究 的 进展 而 愈 来 愈 小 的 趋 
势 完 全 相 蛋 ， 这 说 明 佑 计 远 不 够 准确 。 第 三 ， 我 们 只 对 研究 较 充 分 的 类 群 进行 了 估计 。 
随 着 对 无 背 椎 、 低 等 植物 或 者 微生物 研究 的 深入 ， 很 可 能 出 现 总 种 数 增高 的 赵 势 。 


三 、 生 物 多 样 性 所 发 生 的 变化 


物种 灭绝 终究 是 进化 的 一 个 自然 部 分 。 化 石 记 录 表 明 ， 生 命 以 细菌 和 蓝藻 的 形式 
起 源 于 4 0 亿 年 以 前 。 在 大 约 后 3 0 亿 年 ， 进 化 过 程 缓慢 ， 并 趋向 多 样 化 ， 所 有 主要 
类 群 得 以 充分 发 展 。 这 一 初次 瞻 感 期 过 后 ， 新 物种 的 进化 伴随 着 旧 物 种 的 灭绝 。 一 个 
物种 的 平均 生存 期 限 约 为 5 0 0 万 年 。 所 以 整个 物种 谱 已 经 过 了 很 多 次 的 变化 。 灭 绝 
并 非 以 平均 速率 发 生 。 现 在 我 们 熟知 的 拖 次 “大 灭绝 ”几乎 毁 掉 地 球 上 半数 以 上 生存 
的 生命 形式 。 即 使 在 稳定 期 〈 以 几 十 万 年 计 ) ， 物 种 小 规模 灭绝 也 时 时 出 现 ， 平 均 每 
100 年 有 9 0 种 物种 灭绝 。 某 些 物 种 选择 性 的 灭绝 ， 同 时 又 出 现 新 的 物种 ， 这 样 恒 
组 成 了 今天 地 球 上 的 生命 ， 其 中 也 包括 人 类 。 

当然 ， 自 然 灭 绝 和 物种 自然 形成 的 过 程 仍 在 悉 续 ， 但 又 出 现 了 一 些 新 的 问题 。 近 
几 百 年 来 ， 人 类 的 活动 加 快 了 物种 灭绝 的 速率 。 事 实证 明 ， 鸟 类 和 哺乳 动物 有 4 0 0 
个 种 和 亚 种 在 过 去 4 0 0 年 内 灭绝 ， 而 且 灭 绝 速 率 正 在 不 断 加 快 。 例 如 ， 哺 乳 动 物 在 
1 7 世纪 每 5 年 有 一 物种 灭绝 ， 而 在 2 0 世纪 生 2 年 就 有 一 物种 灭绝 。 不 过 我 们 在 前 
面 已 提 到 ， 鸟 类 和 哺乳 动物 在 已 知 物种 中 所 三 比例 不 足 1 2 ， 在 未 知 物种 中 更 是 只 占 
很 少 部 分 比例 。 所 以 ， 虽 然 这 些 趋 势 说 明了 - - 些 问 题 ， 但 它们 不 可 能 全 面 反映 多 样 性 
作为 整体 正在 发 生 着 什么 变化 ， 现 在 科学 家 普遍 认为 ， 物 种 灭绝 速率 远 比 以 前 想象 的 
要 快 得 多 ， 最 丰 寅 的 栖息 地 的 减少 将 把 人 类 推 向 又 一 次 大 灭绝 的 悬 岩 绝壁 ， 这 次 是 由 
人 类 所 引起 。 这 种 芍 慌 有 依 有 据 。 生 物 多 样 性 最 集中 的 地 区 亦 是 受 威胁 最 严重 的 地 区 ， 
即 热带 潮湿 森林 。 

热带 森林 仅 占 陆 地 总 面积 的 1 4 W， 却 栖息 着 世界 至 少 半数 以 上 的 物种 ， 而 且 绝 
大 部 分 既 未 订 名 ， 又 未 研究 。 科 学 家 对 热带 秋 林 有 限 的 研究 足以 证 明 其 多 样 性 之 丰富 
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是 令 人 吃惊 的 。 有 人 声称 只 要 热带 森林 代表 性 区 域 存在 ， 如 以 国家 公园 的 形式 ， 那 么 
所 有 的 物种 即 可 得 以 拯救 。 但 是 ， 从 近期 调查 可 看 出 ， 即 使 在 热带 森林 系统 中 ， 某 此 
物种 的 分 布 可 能 也 是 极为 有 限 的 。 动 物 和 植物 均 如 此 。 这 就 意味 着 ， 即 使 损失 几 公 项 
的 森林 ， 也 会 导致 料想 不 到 的 ， 或 大 规模 的 物种 消失 。 

热带 森林 的 夜 失 

热带 森林 曾 一 度 占 陆地 表面 的 1 6 0 0 万 平方 公里 。 至 本 世纪 ?7 0 年 代 中 叶 ， 原 
始 森 林 面 积 已 减 到 1 0 0 0 万 平方 公里 。 和 森林 常 被 开垦 而 耕种 几 年 ， 之 后 便 进 入 休 赫 
期 。 此 时 森林 也 许 会 再 生 ， 也 许 会 被 ” 留 作 他 用 。 有 时 商业 采伐 后 的 林地 被 耕种 者 占 
用 。 和 森林 篆 被 伐 后 ， 土 地 可 被 用 做 高 牧场 ， 永 久 性 农田 ， 或 者 种 植 园 。 

据 联合 国 粮农 组 织 估计 ，1 9 8 1 一 198 5 年 间 ， 每 年 有 4 4 0 万 公 贰 的 封闭 
热带 森林 被 采伐 ， 但 还 未 完全 被 开垦 。 此 外 ， 每 年 有 3 8 0 万 公顷 的 开阔 林 被 永久 明 
为 耕地 。 以 上 情况 表明 ， 约 8 0 0 万 公顷 的 森林 ， 也 就 是 世界 所 剩 热 带 和 森林 的 1 OR 
到 严重 破坏 。 如 计 入 影响 森林 的 其 它 因素 ， 包 括 对 休 耕 期 再 生 和 森林 的 开垦 ， 这 个 数字 
在 最 坏 情况 下 将 上 升 到 2 2 0 0 万 公 项 。 到 下 世纪 第 2 5 年 ， 除 列 为 保护 的 地 区 外 ， 
未 遗 破坏 的 大 片 森 林 将 仅 存 于 亚 马 孙 河 流域 的 巴西 部 分 、 圭 亚 那 内 陆 和 扎 伊 尔 盆地 。 
和 


“生物 多 样 性 的 变化 

世界 上 用 处 数据 库 提 供 了 关于 濒危 物种 的 资料 ， 到 1 9 8 8 年 止 已 列 入 4 5 8 
9 种 。 座 落 于 英国 印 园 的 国际 自然 及 自然 资源 保护 同盟 癫 危 植物 中 心 拥 有 地 球 上 近 5 
万 种 植物 分 类 章 位 ， 其 中 2 万 种 已 省 危 。 这 些 名 录 反 映 了 我 们 认识 地 球 上 至 多 30%, 
也 许 公 5 站 的 物种 。 随 着 认识 的 提高 ， 人 们 对 物种 多 样 性 所 受 威 肋 的 了 解 也 将 更 加 深 
ea 

美国 全 球 2 0 0 0 年 报告 预测 ， 到 2 0 0 0 年， 地球 所 有 物种 的 1 5 — 20 6H 
会 形 失 。 假 设 现存 物种 为 3 百 万 一 1 千 万 (保守 推测 ) ， 那 我 们 将 失去 4 5-200 
， 万 物种 。 国 际 自 然 及 自然 资源 保护 同盟 杆 危 植物 中 心 保 守 地 估计 ， 到 2 0 50 年 ;6 
万 种 植物 将 要 灭绝 或 濒临 灭绝 。 兰 约略 估计 每 一 种 植物 供养 1 0 一 3 0 种 动物 ， 到 2 
050 年 ， 物 种 灭绝 总 种 数 将 为 6 6 万 一 1 8 6 万 种 。 

这 些 估计 当然 较 粗略 ， 但 它们 指出 了 现在 和 将 来 物种 将 大 量 灭 绝 的 趋势 。 这 要 比 
起 自然 进化 物种 灭绝 速率 至 少 高 2 万 5 千 倍 。 再 过 1 0 年 ， 这 些 数 字 将 更 准确 ， 并 将 
清楚 地 表明 采取 急切 措施 是 如 此 之 必要 。 

生物 多 样 性 减少 的 原因 

生物 多 样 性 的 台 减 ， 是 由 于 迅猛 膨胀 的 人 口 进 行 的 各 种 活动 造成 的 。 人 类 对 燃料 、 
食物 、: 住 房 、 土 地 、 矿 物 、 工 业 品 和 娱乐 的 迫切 需求 ， 正 在 以 前 所 未 有 的 规模 破坏 生 
态 系统 ， 减 少 野 生物 种 的 数量 。 某 项 推测 认为 ， 人 类 已 直接 或 间接 地 利用 了 地 球 上 几 
乎 4 0. 站 的 净 原 始 产品 。 同 时 ， 当 前 的 人 口 数 量 到 下 个 世纪 会 翻 一 番 。 

人 类 活动 的 后 果 是 破坏 了 栖息 地 ， 导 致 环境 恶化 。 前 面 我 们 已 列举 了 尤其 在 地 球 
热带 地 区 原始 森林 面积 又 减 的 情况 。 另 一 严重 神 击 是 湿地 的 形 失 。 地 球 上 大 部 分 人 口 
和 痛 椎 动物 都 藉 着 于 湿地 地 带 。 单 美国 就 形 失 了 原始 湿地 的 5 4% (8 千 7 百 万 公 硕 ) 。 
湿地 是 地 球 上 最 高 产 的 生态 系统 之 一 ， 而 有 些 政府 和 多 边 机 构 却 大 峙 拔 款 放 债 ， 鼓 动 
不 合理 的 开发 利用 。 

除 丧 失 栖 息 地 外 ， 污 染 亦 是 对 野生 生物 生存 的 一 个 重大 威 肋 ， 其 中 有 的 已 危及 到 
气候 和 生物 地 球 化 学 圈 的 稳定 。 当 代 酸 十 已 危及 到 地 球 每 一 块 土地 ;农业 和 工业 站 弃 
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命 形式 进化 以 来 不 可 预测 的 规模 和 速度 破坏 水 分 平衡 及 气候 、 大 气 和 土壤 的 化 学 。 

个 别 物种 和 个 别 类 群 常 因 过 度 掠 夺 而 受到 威胁 ， 鲸 和 鱼 类 就 是 典型 的 例证 。 现 约 
7 5 种 鱼 已 捕捞 至 绝 。 供 助 炸药 捕 鱼 、 收集 珊瑚 贝 用 于 装饰 和 建筑 材料 ， 都 可 使 珊瑚 
硫 漠 临危 险 境 地 。 

许多 在 自然 界 本 来 就 和 有， 或 因 他 故而 趋 于 濒危 的 物种 ， 由 于 对 其 产品 的 贸易 和 
追逐 利润 ， 进 行 宠物 买卖 ， 生 存 进 一 步 追 受 威胁 。 世 上 仅 有 的 5 种 犀牛 ， 因 犀角 贸易 
均 已 省 临 绝迹 。 为 获得 象牙 ， 非 洲 象 惨遭 捕杀 。 兰 花 和 仙人 棠 走私 活动 也 日 益 独 铬 。 

栖 居 岛屿 的 物种 尤其 脑 弱 。 许 多 种 类 奇特 无 比 ， 世 上 绝无仅有 。 驯 养 物种 的 引入 ， 
如 山羊 、 猫 等 ， 对 卢 屿 上 生物 种 影响 显著 。 9 0 % 以 上 有 记录 的 乌 类 灭绝 ， 近 7 5% 
的 现代 哺乳 动物 灭绝 ， 均 发 生 在 岛屿 。 保 护 区 亦 可 视 为 “栖息 地 岛屿 ”， 其 面积 大 小 
和 隔离 程度 与 真正 地 理 岛屿 一 样 是 脆弱 的 。 

现代 农业 方法 严重 威胁 着 生态 多 样 性 ， 其 中 大 规模 单一 型 种 植 首 当 其 冲 。 为 使 谷 
物 更 满足 人 们 的 观 求 而 进行 的 育种 ， 同 样 面 临 着 遗传 资源 大 量 减 少 的 问题 。 许 多 国家 
为 维持 本 国 “要 么 出 日， 要么 灭亡 ”的 经 济 ， 不 得 不 种 植 对 环境 不 利 的 作物 。 


三 、 为 什么 要 保护 生物 多 样 性 ， 


现代 技术 已 贱 予 人 类 大 帼 提高 征服 自然 的 能 力 ， 但 这 并 不 能 使 类 损 脱 对 生物 多 
样 性 的 依赖 。 今 天 ， 同 以 往 一 样 ， 我 们 仍 依赖 于 基本 的 生物 系统 和 生物 过 程 ， 以 求 获 
得 谋生 必需 的 粮食 、 健 康 、 幸 祸 、 娱 乐 。 这 些 维持 生命 的 生物 系统 二 旦 崩溃 ， 文 化 的 
所 有 产物 一- 概念、 知识 、 技 术 、 武 器 ， 以 及 政治 机 构 、 社 会 机 构 和 经 济 机 构 将 倾 刻 
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生物 圈 是 象 苹果 皮 一 样 附 着 在 地 球 表面 的 一 薄 层 生命 。 不 同 的 地 形 、 温 度 、 湿 气 

其 它 物 理 特征 使 生物 围 成 为 生命 园 的 凡 合 体 ， 我 们 称 之 为 生态 系统 ， 即 生命 和 非 生 
伤 单元 相互 作用 ， 取 得 自然 平衡 的 区 域 。 地 球 上 的 生命 几乎 不 能 孤立 地 存在 。 动 物 依 
较 植 物 获得 太阳 能 ， 以 满足 消费 ， 微 生物 则 分 解 动 植物 尸体 ， 使 营养 成 分 返 归 生态 系 
统 ， 植 物 需要 动物 传粉 ， 传 播种 子 ， 二 者 同时 也 需要 其 它 植物 创造 适当 的 阳光 条 件 或 
阴 湿 条 件 ， 保 护 或 裸露 条 件 ， 于 是 形成 了 物种 得 以 生存 的 生境 。 

动态 生态 系统 不 同 的 生命 组 合 使 之 获得 一 定 的 稳定 与 独立 ， 但 生态 系统 也 在 相互 
作用 。 陆 地 生态 系统 使 水 得 以 循环 。 从 上 幕 聚 海洋 湿 气 的 暴风 两 雪 中 吸 收 水 分 ， 但 中 地 
茶水 的 过 璋 部 分 经 河流 带 闭 营 养 物质 排 入 海洋 ， 极 大 丰富 了 大 陆架 的 沿海 滩涂 部 分 。 - 
这 种 过 程 周 而 复 始 ， 使 生物 围 成 为 一 个 自身 调节 系统 ， 确 保 了 生命 的 持续 。 

4 0 亿 年 的 进化 构成 了 如 今生 物 圈 组 成 成 分 的 图 形 。 物 种 经 产生 和 灭亡 ， 模 式 不 
斯 改变 ， 虽 有 时 十 分 剧烈 ， 但 生命 终究 持续 下 来 。 但 仅 人 类 这 一 单一 物种 就 有 能 力 剧 
烈 改 变 整个 生物 圈 ， 并 在 其 过 程 中 自身 家 园 。 在 生命 不 断 发 展 的 过 程 ， 人 类 同 过 去 的 
4 0 亿 年 中 消失 的 物 神 一 样 胸 能 ， 将 终 致 灭绝 。 

生物 多 样 性 对 人 类 的 贡献 

生物 多 样 性 为 人 类 的 健康 、 提 供 人 类 食物 以 及 工业 原料 方面 的 贡献 最 大 。 

东南 亚 地 区 和 印度 用 于 传统 医疗 的 植物 分 别 有 6 5 0 0 种 和 2 .5100 种 。 中 国有 
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记载 的 药 用 植物 有 5 0 0 0 多 种 ， 其 中 1 ?7 0 0 种 为 常用 药物 。 在 中 西药 均 用 的 发 展 ， 
国家 和 地 区 ， 传 统 药物 也 起 着 举足轻重 的 作用 。 在 这 些 药物 中 ， 植 物 的 贡献 最 大 ， 但 
也 不 能 忽视 海洋 及 陆 栖 动物 的 作用 。 至 今 约 有 1 1 9 种 取 自 高 等 植物 的 纯化 学 物质 在 
世界 医疗 事业 中 得 到 广泛 应 用 。 在 过 去 2 5 年 中 ， 美 国药 店 处 方 的 2 4 一 2 6 以 上 
述 药 物 为 基础 ， 另 外 1 3 冯 来 自 微 生物 ， 3 冯 来 自动 物 。 但 是 ， 人 类 仅 刚 开始 探索 生 
物 的 药 用 价值 。 目 前 世界 上 广泛 应 用 的 1 1 9 种 源 于 植物 的 药物 仅 来 自 不 到 9 0 种 植 
物 。 我们 仅 对 全 世界 约 5 0 0 0 种 有 潜力 作为 新 药 来 源 的 高 等 植物 进行 了 彻底 研究 。 
而 这 些 植物 大 部 分 生长 在 温带 地 区 ， 对 大 面积 的 热带 条 林 植物 却 很 少 研 究 。 这 些 保 留 
部 分 正 随 着 款 以 生存 的 栖息 地 森林 的 缩小 而 急剧 消失 。 甚 至 由 于 栖息 地 的 破坏 或 过 度 
采伐 ， 大 最 目 前 在 利用 的 药 用 植物 正 处 于 濒危 状态 。 生 物 物 种 如 以 目前 失控 的 速率 灭 
绝 ， 意 味 着 人 类 在 丢失 一 部 容量 和 价值 无 法 估量 的 药典 。 

喧 传 多 样 性 、 物 种 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 对 人 类 农业 的 影响 是 至 关 重 要 的 。 例 
如 ， 巴拉圭 先前 隔离 种 植 的 棉花 正在 蒙受 来 自 北部 的 棉铃 象 甲 的 侵害 ， 部 分 原因 是 由 
于 中 美和 南美 地 区 缺乏 生态 多 样 性 。 靠 近 农 作物 生长 区 的 自然 地 域 不 仅 能 帮助 隔离 农 
作物 ， 也 可 为 害虫 天 敌 担 供 栖息 场所 。 尽 管 生 态 系统 多 样 性 对 食物 的 贡献 很 大 ,但 人 
类 消费 的 粮食 最 终 还 是 靠 物种 。 人 类 所 震 营 养 的 7 5 RAKE 7 个 物种 : DB. DK, 
EX, DAB. AR. HMMA, B13 种 提供 的 营养 占 5 0 2 以 上 ， 而 且 还 是 单一 
型 种 植 作物 ， 或 是 簿 传 基础 狭 窗 的 品种 。 世界 上 每 年 由 于 作物 单一 型 种 植 导 致 病害 而 
造成 的 损失 超过 2 5 0 亿美 元 。 增 加 食物 来 源 的 一 项 明显 措施 ， 就 是 扩大 作物 食物 的 
物种 数 。 人 类 历史 上 约 有 3 0 0 0 种 植物 被 用 做 食物 ， 另 有 ?7 5 0 0 OF AA ATM 
物 。 这 说 明了 物种 多 样 性 的 重要 性 。 农 作物 为 提高 产量 ， 必 须 多 次 近亲 交配 。 但 带 来 
的 问题 是 遗传 物质 基础 犹 窗 ， 且 易 染 病害 。 提 高 抗 病 能 力 的 唯一 途径 ， 是 与 有 抗 逆 能 
力 的 品种 或 野生 品种 杂交 ， 或 者 应 用 现代 基因 工程 手段 ， 把 抗 逆 基 因 导 入 作物 品种 。 
由 此 可 见 ， 保 存 遗 传 多 样 性 的 重要 性 是 显而易见 的 。 和 遗憾 的 是 ， 例 如 野生 小 麦 在 原 产 
HAA, HHI 5 MN LEDREE 4 0 年 前 绝迹 。 但 是 ， 前 途 是 光明 的 ， 农 业 前 景 
可 通过 生物 多 样 性 实现 ， 但 必须 及 时 改变 含 多 样 性 库 的 栖息 地 的 破坏 现象 。 

从 早上 刷牙 到 晚上 进入 梦乡 ， 我 们 时 刻 都 离 不 开 自然 产品 。 秋 林 给 人 类 提供 木材 ， 
并 且 购 藏 了 百 万 年 前 的 太阳 能 ， 为 工业 提供 了 原油 、 煤 和 天 然 气 。 当 今世 界 ， 仅 一 年 
内 消耗 的 煤 量 便 相当 于 消耗 1 万 年 所 贮藏 的 太阳 能 量 。 因 此 要 从 今天 的 植物 材料 中 获 
取 太 阳 能 的 一 条 捷径 是 快速 并 持续 聚集 大 量 的 “生物 量 ”， 才 能 满足 人 类 持续 的 需要 。 
目前 生物 多 样 性 对 现代 工业 生产 作出 的 贡献 是 多 方面 的 ， 又 是 巨大 的 ， 有 待 发 掘 的 其 
它 自然 财 高 将 会 念 来 愈 多 。 然 而 只 有 确保 原材料 的 生存 ， 才 能 充分 发 挥 生物 多 样 性 的 


四 、 结 束 语 
生物 多 样 性 的 减少 将 影响 地 球 上 的 每 一 个 人 。 因 此 每 个 人 都 不 应 当 坐 享 其 成 ， 有 
责任 用 合理 的 。 不 造成 危害 的 方式 去 利用 资源 ， 保 护 货 源 。 当 生物 多 样 性 遗 受 破坏 时 


要 大 声 疾 呼 ， 并 采取 措施 。 
BS BUA A Statement by WWF 钱 迎 依 校 
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保持 生物 多样 tt 
ERS 


中 国 科学 院 生物 科学 与 技术 局 
摘要 ”本 文 介绍 美国 近年 保持 生物 多 样 性 的 研究 与 发 展 。 


1 9.80 年 ， 美 国 的 一 份 杂志 征集 一 些 知 名 科学 家 的 意见 ， 问 他 们 人 类 目前 面临 
的 一 件 最 严重 的 问题 是 什么 ? 一 位 昆虫 和 社会 生物 学 家 说 : “ 八 十 年 代 发 生 的 哪 一 件 
BAER TARR BE Rin? 将 要 发 生 的 最 精 糕 的 事情 不 是 能 源 枯竭 ， 不 是 经 
济 衰 退 ， 也 不 是 有 限 的 核 战争 ……。 当 然 ， 这 些 也 都 是 可 怕 的 灾难 ， 但 是 它们 可 以 在 


几 代 人 的 时 间 范 围 内 收复。 而 在 八 十 年 代 正 在 进行 的 一 个 过 程 ， 可 能 需要 几 百 万 年 的 


时 间 去 校正 它 ， 这 就 是 由 于 地 球 上 生物 赖 以 生存 的 栖息 地 的 破坏 ， 而 使 生物 多 样 性 正 
CEA: Seen ETE eee: ae 


其 实 ， 地 球 上 野生 动 、 植 物 群 体 的 减少 已 不 是 什么 新 闻 了 ， 近 年 的 新 闻 是 生物 多 
样 性 误 减 的 范围 和 速度 极其 令 人 担忧 。 因 此 ， 美 国 的 各 种 类 型 的 综合 科学 讨论 会 都 包 
ao 在 美国 与 某 一 课题 有 关 的 部 门 如 此 之 多 ， 活 动 如 此 频繁 是 不 

见 的 。 

问题 的 严重 性 和 重要 性 ”生物 学 家 估计 ， 在 地 球 上 今天 尚 存在 至 少 一 千 万 种 动 、 
植物 和 微生物 ， 经 过 近 二 百 多 年 的 研究 ， 已 将 其 中 的 一 百 七 十 余 万 种 进行 了 分 类 和 定 
名 。 估 计 这 些 种 属 的 5.% 到 2 0 ， 也 就 是 五 十 万 到 二 百 万 种 ， 可 能 在 今后 的 二 十 到 
五 十 年 内 消亡 ， 特 别 对 热带 森林 来 说 更 严重 。 目 前 由 于 缺乏 足够 数据 ， 对 这 种 估计 是 
否 已 足够 精确 ， 尚 存在 很 大 和 争论， 但 普遍 认为 ， 这 可 能 是 一 个 保守 的 估计 。 

为 什么 我 们 要 严重 的 关注 保持 我 们 这 个 地 球 上 的 生物 多 样 性 ? 可 能 有 以 下 两 个 最 
基本 的 理由 。 首 先 ， 我 们 趟 以 生存 的 这 个 星球 的 生物 圈 是 所 有 食品 和 生活 必须 品 材料 
的 来 源 ， 而 且 从 野生 种 质 的 遗传 多 祥 性 出 发 我 们 还 在 不 断 改善 人 类 趟 以 生存 的 产品 。 
虽然 人 类 已 经 进入 了 生物 技术 高 技术 的 时 代 ， 可 以 通过 遗传 工程 的 技术 改良 动 、 植 物 

和 微生物 ， 但 这 要 在 自然 界 原 有 生物 的 基础 之 上 。 事 实 是 通过 这 些 技术 ， 我 们 得 以 改 
良 原 有 品种 ， 同 时 更 主要 的 是 发 现 新 品种 。 如 ， 各 国 通用 的 五 十 余 种 重要 的 抗 瘤 药 中 
的 四 分 之 一 都 是 从 动 、 植 物 和 微生物 中 提取 出 的 。 显 然 ， 种 群 的 消失 ， 就 使 人 类 站 失 ， 

了 禹 以 生存 的 资源 。 

第 二 ， 我 们 应 该 充分 认识 到 自然 界 是 一 个 完整 的 体系 ， 它 支持 一 个 生态 的 平衡 。 
由 于 近代 科技 的 发 展 ， 人 类 对 自然 的 干预 已 达到 了 空前 未 有 的 程度 。 尽 管 人 类 对 生 硒 
平衡 的 破坏 程度 及 其 所 造成 的 后 果 的 估计 还 有 很 多 是 未 知 的 ， 但 有 一 点 是 清楚 的 ， 那 
就 是 生物 界 完 整 的 体系 是 建筑 在 生物 多 样 性 的 复杂 关系 基础 之 上 ， 因 此 生物 多 样 性 的 
丧失 必然 会 影响 到 人 类 的 生存 。 

美国 对 生物 多 样 性 的 认识 ”美国 国务 院 及 其 国际 开发 总 署 和 其 他 有 关联 邦 机 构 曾 
在 1 9 7 8 年 以 “热带 森林 的 砍伐 ”为 题 召 开 了 一 次 战略 性 的 讨论 会 ， 会 上 提出 了 研 
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究 保持 生物 多 样 性 的 问题 ， 并 对 政府 的 活动 提出 建议 ，1 9 8 0 年 又 召开 了 一 个 生物 


多 样 性 的 感 略 讨论 会 。 做 为 这 两 个 会 议 的 结果 ， 美 国 分 别 在 1 9 7 9 年 和 19 8 和 车 


成 立 了 热带 森林 和 生物 多 样 性 两 个 联邦 国际 机 物 任 务 组 并 出 版 发 行 了 专刊 。 此 后 ， 几 
度 修 改 图 外 择 助 法 案 ， 特 别 授 权 使 用 国外 援助 计划 资金 资助 发 展 中 国家 的 有 关 活 动 。 
1986 年 9 月 ， 美 全 国 科学 院 和 史 密 森 研究 院 一 起 主办 了 一 个 生物 多 样 性 国家 论坛 ， 
会 议 苇 请 了 生态 和 热带 生物 学 家 ， 水 土 保持 和 发 展 经 济 学 家 以 及 其 他 各 行 各 业 专 家 ， 
会 议 对 持 疆 稍 失 生物 栖息 好、 丧失 种 属 及 遗传 资源 的 情况 做 了 一 个 总 的 回顾 ， 同 时 对 
可 能 产生 的 后 果 和 应 采取 的 措施 也 进行 了 热 列 的 讨论 ， 与 会 人 员 超 过 8 0 0 人 ， 受 到 
广泛 的 重视 。 论 坛 的 文集 已 于 1 9 8 8 年 发 表 ， 并 同时 发 售 4 5 分 钟 的 录 相 带 。 
on eee 美国 会 技术 评估 办 公 室 完成 了 “保持 生物 多 样 性 的 技术 ” 调 
2 £198 T4ERR, 这 乱 报 告 综述 评价 了 所 获得 的 数据 的 质量 和 适用 范围， 
二 二 步 采 取 行 动 的 方案 。 近 两 年 来 ， 国 会 多 次 举行 听证 会 ， 探 讨 生物 多 
样 性 丧失 的 严重 性 和 国会 拔 款 问题 。 
生物 多 样 性 的 定义 ”生物 多 样 性 系 指 活 的 有 机 物 的 种 类 和 变异 及 其 生态 系统 的 复 
杂 性 。 它 可 以 被 分 成 许多 层次 ， 从 完整 的 生态 系统 到 组 成 遗传 分 子 的 化 学 结构 。 所 以 ， 
它 包 含 了 不 同 的 生态 系统 、 不 同 的 种 属 、 不 同 的 基因 及 其 之 问 的 相互 关系 。 
下 面 兴 例 说 明生 态 系统 、 种 属 、 过 传 水 平 多 样 性 变化 的 含义 ， 
1 、 生 态 系统 的 多 样 性 ”一块 土地 用 庄稼 、 草 地 和 森林 点 级 善 ， 这 种 多 样 性 就 要 
ee ee ee ee ae 
MRA tana 1 0 0 种 动物 、 多 年 生 笋 草 和 江 木 ， 它 的 
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 MREHBHE ”经济 作物 都 是 由 野生 植物 通过 选择 性 的 育种 开发 出 来 的 。 这 
de, 许多 野生 种 所 包 售 的 基因 在 今天 的 走 穆 中 已 没有 了 。 一 个 环境 低 包 仿 家 并 
稼 的 变种 又 包含 它 的 野生 种 就 要 比 没有 野生 种 好 得 多 。 
从 上 面 的 定义 我 们 可 以 看 出 ， 我 们 单纯 地 考虑 省 危 动物 的 灭绝 还 是 很 不 够 的 。 如 
前 所 述 ， 人 类 目前 正在 加 速 地 将 自然 生态 系统 转变 为 人 造 的 环境 ， 这 种 转化 在 一 定 程 
度 上 在 一 定 范围 内 给 人 类 带 来 了 巨大 的 利益 ， 但 很 多 证 据 已 经 表明 ， 目 前 这 种 快速 的 
开发 而 造成 生物 多 样 性 的 丧失 正在 破坏 人 类 对 自然 的 进一步 需要 。 而 且 大 多 数 情 况 下 ， 
这 种 丧失 可 能 都 不 发 生 在 人 类 活动 的 现场 ， 比 如 : 空气 和 水 的 污染 可 能 远离 污染 源 ， 
容易 被 忽视 。 另 外 ， 还 有 大 量 的 例子 可 以 说 明 ， 保 持 生物 多 样 性 需要 有 全 球 统一 观念 。 
比如 :， 美国 几 百 万 头 水 鸟 和 其 他 有 经 济 价值 的 鸟 类 的 生存 依 昧 于 北美 潮湿 土壤 的 哺育 
和 越 委 ， 大 级 三 分 之 二 的 美国 主要 经 济 鱼 类 都 依靠 河 湾 和 沼泽 生存 ， 北 美 湿地 还 保护 
了 下 游 免 受 或 减少 洪水 的 泛滥 。 
保持 生物 多 样 性 的 方法 ”一 般 有 两 种 方法 用 来 保持 生物 多 样 性 。 一 种 可 叫做 自然 
就 地 保持 ， 另 一 种 可 叫做 移 地 他 处 保持 。 前 者 多 用 于 保持 特殊 种 群 以 至 整个 生态 系统 ， 
后 者 多 用 于 保持 种 质 或 活体 。 表 ! 为 管理 系统 举例 ， 表 2 为 管理 的 目的 。 
就 地 保持 是 大 范围 保持 生物 多 样 性 的 最 有 效 方法 ， 可 展 目 前 世界 上 这 样 的 自然 保 
护 区 还 很 少 。 移 地 保持 适用 于 保持 少量 的 但 是 种 群 的 关键 部 分 。 保 持 技术 的 不 断 发 展 
可 提高 效率 和 降低 开支 。 
总 之 ， 保 持 生 物 多 样 性 ， 是 指 自然 界 有 生命 物质 的 整体 ， 它 同时 包含 了 从 生态 系 
统 到 遗传 物质 这 样 不 同 层次 的 全 面 的 保存 。 比 如 : 微生物 就 是 一 个 重要 的 保持 对 象 ， 
微生物 有 无 害 〈《 有 益 ) 和 有 害 两 大 类 ， 那 此 有害 的 微生物 有 时 可 被 开发 用 来 做 为 疫苗 
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国 农业 部 国家 植物 种 质 系 统 把 主要 精力 都 放 在 保持 经 济 作物 上 
种 属 的 保持 ， 这 显然 是 非常 片面 的 。 


Rl 保持 生物 多 样 性 管理 系统 实例 


保持 生态 系统 #RER 


农业 生态 系统 


种 子 和 花粉 库 
WY. RAE 
微生物 培养 收集 
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表 2 管理 系统 及 其 保持 目标 


保持 生态 系统 保持 种 属 活体 收集 HARE 


ere i “Capen . 相遇 
、 进 化 的 能 力 间 的 遗传 相互 作用 的 说 育 材料 

、 各 类 生态 过 程 的 功能 | 2、 支持 开发 的 野生 种 群 | 2、 大 田 研究 和 开发 新 种 
、 大 量 的 已 知 、 未 知 的 | 3. BERT 群 变 蜡 


的 种 属 4、 提 供 重 要 的 间接 利益 | 3、 他 处 培养 和 繁殖 
、 独 有 的 天 然 生态 系统 PRU | 4, BERRA 
的 代表 Hea) 5、 用 于 研究 教学 和 展览 
5、 对 生态 系统 具有 重要 用 的 野生 种 
支持 和 调控 功能 的 关 
键 种 属 


我 们 还 应 该 认识 到 现 有 的 技术 还 不 能 满足 防止 生物 资源 进一步 的 破坏 ， 因 此 需要 
加 强 发 展 资源 管理 技术 的 研究 和 有 关 的 基础 研究 。 同 时 ， 要 不 断 改善 数据 收集 加工 
的 能 力 ， 以 提高 情报 的 准确 性 等 一 系列 的 问题 。 
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